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การท าผลิตภัณฑ์จากยางพารา 

1. ความเป็นมาของยางพารา 
ยางธรรมชาติ เป็นวัสดุพอลิเมอร์ชนิดหนึ่งที่ได้จากต้นไม้ที่สามารถให้น ้ายางได้ เช่น ต้นยางพารา ต้น

ขนุน ต้นตีนเป็ด ต้นแดนดิไลออน (เป็นวัชพืชที่มีการพัฒนาขึ นในยุโรป) เป็นต้น แต่ยางธรรมชาติที่มีการผลิตและ

ใช้งานมากท่ีสุดในโลก ณ ปัจจุบันนี  เป็นยางที่ได้จากต้นยางพาราหรือต้นไม้ที่มีชื่อเรียกทางวิทยาศาสตร์ว่า Hevea 

Braziliensis ซึ่งมีต้นก้าเนิดจากลุ่มน ้าอเมซอน โดยชาวอินเดียนแดงได้ใช้ประโยชน์จากน ้ายาง ในการท้าเป็น

รองเท้าล่าสัตว์ ด้วยการจุ่มเท้าลงในน ้ายางแล้วรอจนแห้งจากนั นจุ่มซ ้าหลายๆครั งจนได้ความหนาตามต้องการ  

และมีการน้ามาท้าลูกบอลเพ่ือใช้ในการเล่นอีกด้วย โดยครั งแรกที่คริสโตเฟอร์ โคลัมบัส ได้เดินเรือไปค้นพบทวีป

อเมริกา เมื่อพุทธศักราช 2036-2039 นั น คณะของคริสโตเฟอร์ โคลัมบัส ได้สังเกตเห็นชาวอินเดียนแดงเล่นลูก

บอลยางที่สามารถกระเด้งกระดอนได้ สร้างความประหลาดใจให้แก่คณะลูกเรืออย่างยิ่ง โดยเขาเรียกมันว่า “ลูก

บอลผีสิง” ยางพาราถูกน้าออกจากลุ่มน ้าอเมซอนมาปลูกในดินแดนอาณานิคมของอังกฤษ เช่น ศรีลังกา บังคลา

เทศ อินเดีย รวมทั งแหลมมลายู หรือประเทศมาเลเซียและอินโดนีเซียในปัจจุบัน ซึ่งในประเทศไทยนั นยางพาราถูก

น้ามาปลูกครั งแรกเมื่อ พุทธศักราช 2444 ที่อ้าเภอกันตัง จังหวัดตรัง โดยพระยารัษฎานุประดิษฐ์มหิศรภักดี จน

กลายเป็นพืชเศรษฐกิจส้าคัญของภาคใต้และของประเทศไทยในเวลาต่อมา 

 

 
ภาพที่ 1.1 ต้นยางพารา 

 

เมื่อเรากรีดต้นยางพารา จะท้าให้เกิดแผลบริเวณเปลือกและตัดท่อน ้ายางท้าให้น ้ายางไหลออกมาตามรอย

กรีดมีลักษณะสีขาวขุ่น คล้ายน ้านม ตามหลักวิทยาศาสตร์นั น จัดให้น ้ายางมีสมบัติเป็นสารคอลลอยด์ เนื่องจากใน
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น ้ายางจะมีอนุภาคเนื อยางที่เป็นของแข็งกระจายตัวอยู่ในตัวกลางที่เป็นน ้า ซึ่งน ้ายางมีค่า pH ประมาณ 6.0-7.0 

และจะเกิดการจับตัวเมื่อมีค่า pH น้อยกว่า 6.0  

  นักวิทยาศาสตร์ได้ท้าการวิเคราะห์ลักษณะของอนุภาคยาง พบว่ามีส่วนประกอบ 3 ส่วน ได้แก่ เนื อยาง

ซึ่งอยู่ภายใน ถูกห่อหุ้มด้วยชั นของไขมัน และโปรตีนซึ่งอยู่ภายนอกสุดตามล้าดับดังภาพที่ 1.2 

 

 

ภาพที่ 1.2 ลักษณะของอนุภาคยางธรรมชาติ (Nawamawat, 2011) 

 

2. สมบัติของยางธรรมชาติ 
 

 
ภาพที่ 2.1 โครงสร้างทางเคมีของยางธรรมชาติ (cis-1,4-polyisoprene) 

 

 เนื่องจากยางธรรมชาติมีโมเลกุลที่ประกอบด้วยคาร์บอนและไฮโดรเจน ดังภาพที่ 1.3 ท้าให้ยางธรรมชาติ

ไม่ทนต่อตัวท้าละลายไฮโดรคาร์บอนเช่น น ้ามันหล่อลื่น น ้ามันเชื อเพลิง และ โทลูอีน เป็นต้น  
การมีพันธะคู่อยู่ในโมเลกุลของยางธรรมชาติท้าให้ยางธรรมชาติเกิดการเสื่อมสภาพได้ง่ายเนื่องจาก

ออกซิเจนและโอโซน แต่การมีพันธะคู่ของยางธรรมชาติยังมีข้อดีในการท้าปฏิกิริยาเชื่อมขวางสายโซ่โมเลกุลด้วย

ก้ามะถัน ซึ่งท้าให้ยางธรรมชาติมีสมบัติต่างๆดีขึ นอย่างมาก  ยางธรรมชาติยังมีสมบัติเด่นในเรื่องของความสามารถ

ในการหักงอได้ดี  มีความยืดหยุ่นสูง  เกิดผลึกได้เนื่องจาการเรียงตัวของสายโซ่โมเลกุลขณะที่ถูกดึงยืด ท้าให้มี

ความแรงและมีทนทานต่อการดึง  ความทนทานต่อการฉีกขาดท่ีสูง  
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ด้วยสมบัติต่างๆที่กล่าวมาแล้วข้างต้น ท้าให้มีการน้ายางธรรมชาติไปใช้ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ มากมาย

ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็นประเภทต่างๆ ดังนี  

 1. ผลิตภัณฑ์จากการอัดเบ้า เช่น แผ่นยางปูพื น ยางล้อรถยนต์และอากาศยาน  

 2. ผลิตภัณฑ์จากการเอ็กซ์ทรูด เช่น ยางรัดของ ท่อยาง  

 3. ผลิตภัณฑ์ยางฟองน้าหรือโฟมยาง เช่น หมอน ที่นอน เบาะรองนั่ง  

 4. ผลิตภัณฑ์จากการจุ่ม เช่น ถุงยางอนามัย ถุงมือยาง  

 5. ผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ เช่น กาวน ้ายาง ยางชิ นส่วนอะไหล่ยานยนต์ 
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3. สารเคมีส าหรับยางธรรมชาต ิ
 เนื่องจากยางธรรมชาติหรือยางพารา มีสมบัติเป็นวัสดุยืดหยุ่นที่มีโครงสร้างทางเคมีประกอบด้วยคาร์บอน

และไฮโดรเจน ที่ต่อกันเป็นโครงสร้างและพันธะคู่อยู่ในโมเลกุล ท้าให้ยางธรรมชาติมีสมบัติที่ไม่เหมาะสมแก่การ

น้าไปใช้งาน เนื่องจากจะเกิดการไหล เหนียวเยิ ม เมื่อโดนความร้อน ละลายในตัวท้าละลาย เกิดเชื อราได้ง่าย และ

ไม่สามารถคงรูปร่างเป็นผลิตภัณฑ์ได้ ดังนั นจึงต้องมีการปรับปรุงสมบัติดังกล่าวโดยการผสมยางกับสารเคมีต่างๆ  

ที่มีความจ้าเป็นอย่างยิ่งในการท้าผลิตภัณฑ์จากยางพารา ได้แก่ สารท้าให้ยางคงรูป (สารวัลคาไนซ์) สารตัวเร่ง

ปฏิกิริยา สารกระตุ้นปฏิกิริยา สารตัวเติม สารป้องกันการเสื่อมและสารเติมแต่ง อ่ืนๆ เพ่ือให้ได้สมบัติของ

ผลิตภัณฑ์ยางที่เหมาะสมแก่การใช้งานต่อไป โดยรายละเอียดของสารเคมีและหน้าที่ของสารแต่ละชนิดแสดงดัง

ตารางที่ 1  

ตารางท่ี 1 ชนิดและหน้าที่ของสารเคมีส้าหรับยางธรรมชาติ 

ประเภท ตัวอย่างสาร หน้าที ่
ยาง ยางพารา เป็นวัตถุดิบหลัก 
สารวัลคาไนซ์ ก้ามะถัน (Sulphur, S) ท้าให้ยางคงรูป 
สารตัวเร่ง แซด ดี อี ซี (ZDEC) เร่งการเกิดปฏิกิริยาของยางและก้ามะถัน 
สารกระตุ้น ซิงค์ออกไซด์ (ZnO) กระตุ้นปฏิกิริยาของสารตัวเร่งและสารวัลคาไนซ์ 
สารตัวเติม เขม่าด้า, ดินขาว, ปูนขาว, 

ขี เลื่อยไม้ ฯลฯ 
เพ่ิมปริมาณเนื อสาร ลดต้นทุนการผลิต และบางชนิด
สามารถเพ่ิมสมบัติบางประการของผลิตภัณฑ์ยางได้ 

สารเติมแต่ง สารป้องกันการเสื่อม, สี, 
สารหน่วงไฟ เป็นต้น 

ปรับปรุงสมบัติเฉพาะของแต่ละผลิตภัณฑ์ 

 

 3.1 การเชื่อมโยงโมเลกุลในยางธรรมชาติ 
การเกิดปฏิกิริยาระหว่างยางกับสารเคมีต่างๆนั น จะสามารถปรับปรุงสมบัติของยางธรรมชาติให้ได้สมบัติ

ตามที่ต้องการ และยางจะเกิดการคงรูปอย่างถาวร เนื่องจากในโครงสร้างโมเลกุลเกิดการเชื่อมโยงกันเป็นโครงร่าง 

3 มิติ เปรียบเสมือนการน้าเส้นด้ายแต่ละเส้น (สายโซ่โมเลกุลยางปกติ) มาถักทอประสานกันให้กลายเป็นร่างแห 

(เปรียบเสมือนสายโซ่โมเลกุลยางที่เกิดการเชื่อมโยงด้วยก้ามะถันแล้ว) ท้าให้ยางธรรมชาติมีสมบัติที่ทนทานต่อการ

ฉีกขาด ทนต่อการดึง ทนต่อการละลายและสามารถรักษารูปทรงได้อย่างดี ทั งนี แบบจ้าลองการเกิดการเชื่อมโยง

กันของสายโซ่โมเลกุลยางธรรมชาติ แสดงดังภาพที่ 3.1  
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  (ก)            (ข) 

ภาพที่ 3.1 (ก) แสดงลักษณะสายโว่โมเลกุลของยางธรรมชาติและ (ข) การเกิดการเชื่อมโยงของ 

    สายโซ่โมเลกุลยางธรรมชาติเมื่อเกิดการคงรูปแล้ว  

 

3.2 ปัจจัยที่ส่งผลต่อเกิดการคงรูปของยางธรรมชาติ 
 การเชื่อมโยงสายโซ่โมเลกุลของยางธรรมชาตินั นนอกจากจะต้องมีสารเคมีต่างๆ โดยเฉพาะสารกลุ่มวัลคา

ไนซ์ (ได้แก่ สารวัลคาไนซ์ สาตตัวเร่ง สารกระตุ้น) แล้ว ยังจ้าเป็นต้องใช้ความร้อนและระยะเวลาเพ่ือเร่งการ

เกิดปฏิกิริยาอีกด้วย เนื่องจากพลังงานความร้อนจะไปกระตุ้นการท้างานของสารเคมีให้เกิดปฏิกิริยาได้อย่าง

รวดเร็ว หากใช้ความร้อนสูงขึ น ระยะเวลาในการเกิดปฏิกิริยาก็จะน้อยลง โดยทั่วไปการขึ นรูปผลิตภัณฑ์จากน ้า

ยางจะใช้ความร้อนประมาณ 50-80 องศาเซลเซียส เนื่องจากหากใช้ความร้อนที่สูงกว่า 80 องศาเซลเซียสจะท้าให้

เสี่ยงต่อการเกิดฟองอากาศในชิ นงาน เนื่องจากอุณหภูมิใกล้เคียงจุดเดือดของน ้า ส่งผลให้น ้าที่ผสมอยู่ในน ้ายางเกิด

การขยายตัวและระเหยอย่างรวดเร็ว (น ้าเดือดที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส) ท้าให้เกิดต้าหนิบนชิ นงานได้ แต่

กรณีการขึ นรูปยางแห้งนั นสามารถใช้อุณหภูมิสูงที่ 150 องศาเซลเซียส เนื่องจากความชื นในยางมีน้อยมาก 

ประกอบกับการขึ นรูปยางแห้งเช่น การขึ นรูปล้อรถยนต์นั น จะมีการใช้เครื่องอัดเบ้าที่มีแรงดันสูง จึงไม่ต้องกังวล

เรื่องการเกิดฟองอากาศในชิ นงานมากนัก  

 สรุปปัจจัยที่ส่งผลต่อการคงรูปและสมบัติของยางธรรมชาติ 

 1. ชนิดและปริมาณของสารเคมี  

  สารเคมีแต่ละชนิดหรือแต่ละเกรด จะให้สมบัติที่แตกต่างกันไป ดังนั นจะต้องท้าการศึกษา
รายละเอียดของสารเคมีนั นๆ ก่อนการใช้งานเสมอ และปริมาณของสารเคมีนั นควรใช้ในปริมาณที่พอเหมาะ โดย
พิจารณาจากสมบัติของผลิตภัณฑ์ที่ได้และราคาต้นทุน เพ่ือหาจุดคุ้มทุนที่เหมาะสม  
 
 
 

S 
S 

S S 

S 

S 
สารวลัคาไนซ ์

ความร้อน 
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 2. อุณหภูมิและเวลาในการขึ้นรูป 

  โดยปกติการขึ นรูปยางแห้งนั นส่วนใหญ่จะใช้อุณหภูมิประมาณ 150 องศาเซลเซียส ยกเว้น

ผลิตภัณฑ์บางชนิด ทั งนี การเพ่ิมอุณหภูมิขึ นทุกๆ 10 องศาเซลเซียส จะลดเวลาในการคงรูปลงได้ 1 เท่า เช่น จาน

รองแก้วขึ นรูปที่อุณหภูมิประมาณ 150 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 10 นาที หากเพ่ิมอุณหภูมิเป็น 160 องศาเซลเซียส 

จะใช้เวลาในการขึ นรูปเพียง 5 นาที เท่านั น แต่ทั งนี ทั งนั นจะต้องพิจารณาผลข้างเคียงอ่ืนๆ ที่จะตามมาด้วยทั ง 

การเพี ยนของสี การสลายตัวของยาง เป็นต้น 

  ส่วนในกรณีการขึ นรูปผลิตภัณฑ์จากน ้ายางนั น ควรใช้อุณหภูมิประมาณ 50-70 องศาเซลเซียส 

และใช้เวลาในการคงรูปขึ นอยู่กับความหนาของชิ นงาน เช่น ชิ นงานบางควรใช้เวลาประมาณ 30-60 นาที ในการ

อบด้วยตู้อบลมร้อน โดยสามารถสังเกตจากชิ นงานว่าชิ นงานแห้งสนิทแล้วหรือไม่ แต่กรณีชิ นงานหนาอาจใช้เวลา 

3-4 ชั่วโมง เพ่ือให้ชิ นงานแห้งสนิท (เช่นพวงกุญแจ งานหล่อแบบ) 
 

3.3 การเตรียมและการผสมยางกับสารเคมี 
 เมื่อเราทราบแล้วว่ายางธรรมชาติหรือยางพารานั น จะไม่สามารถน้าไปใช้ผลิตเป็นสิ่งของต่างๆได้หากไม่มี

การผสมสารเคมีที่ท้าให้ยางคงรูป ดังนั นวิธีการผสมสารเคมีลงไปในยางธรรมชาติจึงจ้าเป็นอย่างยิ่งและเป็นขั นตอน

ที่มีความส้าคัญมากที่สุด โดยส่วนใหญ่สารเคมีส้าหรับยางจะเป็นของแข็งและอยู่ในรูปแบบผง (ยกเว้นสารช่วยใน

การแปรรูปที่อาจจะอยู่ในรูปของเหลว) เราสามารถแบ่งวิธีการผสมสารเคมีลงไปในยางได้ 2 ประเภทคือ 
 

 1. การผสมสารเคมีในน้ ายาง  

การผสมสารเคมีในน ้ายาง เช่น น ้ายางสด หรือน ้ายางข้นนั น จะต้องเตรียมสารเคมีให้เป็นสารแขวนลอย

ก่อนน้าไปผสมกับน ้ายาง หากใช้สารเคมีที่เป็นผงผสมในน ้ายางโดยตรงจะท้าให้ยางเกิดการจับตัวเป็นก้อน และ

สารเคมีบางชนิดที่ไม่สามารถละลายน ้าได้จะเกิดการเกาะตัวเป็นกลุ่มก้อน ท้าให้ไม่สามารถน้าน ้ายางไปแปรรูปได้ 

ดังนั นจึงจ้าเป็นต้องน้าสารเคมีท่ีเป็นผงไปท้าสารแขวนลอยในน ้าก่อน โดยมีวิธีการดังนี   
 

  กรณีที่ต้องการเตรียมสารแขวนลอยของก ามะถันเข้มข้น 50% ปริมาณ 1 กิโลกรัม 

  1.1  ชั่งผงก้ามะถันปริมาณ 500 กรัม ใส่ลงในกระป๋องพลาสติกหนา 

  1.2  เติมผงเบนโทไนต์ (ท้าหน้าที่ช่วยให้เกิดการกระจายตัวดีขึ น) ปริมาณ 10 กรัม และผงวัลทา

มอล (ท้าหน้าที่ป้องกันการตกตะกอนของสารแขวนลอย) ปริมาณ 10 กรัม ลงไปในกระป๋องพลาสติกที่มีผง

ก้ามะถันอยู่ 

  1.3 เติมน ้าสะอาดปริมาณ 480 กรัม  
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  1.4 เติมลูกแก้วหรือลูกบอลเซรามิกขนาดแตกต่างกัน จนระดับน ้าและสารเคมีในกระป๋องมี

ปริมาตร 3 ส่วน 4 ของกระป๋อง 

  1.5 ปิดฝากระป๋องให้สนิท แล้วน้าไปบรรจุในท่อ PVC ทรงกระบอกเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 

20 ซม. โดยใช้เศษกระดาษอัดในช่องว่างให้แน่น แล้วพันด้วยเทปกาว 

  1.6 น้าไปวางไว้บนเครื่องหมุนเป็นเวลา 24-48 ชั่วโมง 

  1.7 เมื่อครบก้าหนดเวลาแล้วจะได้สารแขวนลอย ที่สามารถน้ามาใช้งานหรือเก็บไว้ใช้ต่อไป 

 

 การผสมสารเคมีแขวนลอยกับน ้ายาง สามารถเตรียมได้โดยการน้าน ้ายางมาผสมกับสารเคมีแขวนลอยแต่

ละตัว ดังตารางที่ 2 จากนั นน้าไปกวนด้วยใบพัดกวนให้สารเคมีและน ้ายางผสมเป็นเนื อเดียวกัน โดยใช้เวลา

ประมาณ 6-12 ชั่วโมง ซึ่งเรียกขั นตอนนี ว่า “การบ่มน ้ายาง” น ้ายางที่ผ่านการบ่มด้วยสารเคมีจะท้าให้มีสมบัติที่ดี

เมื่อน้าไปใช้ท้าเป็นผลิตภัณฑ์ เนื่องจากสารเคมีทุกตัวจะผสมผสานเป็นเนื อเดียวกันกับน ้ายางและจะเกิดปฏิกิริยา

การเชื่อมโยงของสายโซ่โมเลกุลยางกับสารเคมีอย่างอ่อนๆ ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์ที่ได้มีสมบัติดีขึ นด้วย 

 

ตารางท่ี 2 สูตรการเตรียมน ้ายางผสมสารเคมี (น ้ายางพรีวัลคาไนซ์) 

สารเคมี 
ปริมาณที่ใช้ 

phr * กรัม** น้ าหนักที่ใช้จริง (กรัม x M.F.) 
60% น ้ายางข้น 100 167 167 x 5.32 = 888.44 
50% ก้ามะถัน 2.5 5 26.6 
50% ZDEC 1 2 10.64 
50% ZMBT 1 2 10.64 
50% ZnO 5 10 53.2 
50% Wingstay-L 1 2 10.64 

น้ าหนักรวม 188 1,000.16 
* หมายถึง ส่วนต่อยางร้อยส่วน ยกตัวอย่าง การใช้ก้ามะถัน 2.5 phr หมายถึง ใช้ยางแห้งจ้านวน 100 กรัม จะใช้

ก้ามะถัน 2.5 กรัม แต่หากใช้ยางแห้ง 200 กรัม ก็จะใช้ก้ามะถัน เท่ากับ 5 กรัม  

 

การค านวณค่า 

 การค้านวณน ้าหนักของสารเคมีที่ใช้แต่ละตัวสามารถค้านวณได้จากสูตรดังนี  

น ้าหนักท่ีใช้ (กรัม) = 
(100 ×phr)
ความเข้มข้น
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ยกตัวอย่าง ก) การค้านวณน ้าหนักน ้ายางข้น (เข้มข้น 60%)  

  น ้าหนักน ้ายางข้น (กรัม)  = (100 x 100) ÷ 60 

     = (10,000) ÷ 60 

     = 166.67  167 กรัม 
 

  ข) การค้านวณน ้าหนัก ZnO (เข้มข้น 50%) 

น ้าหนัก ZnO (กรัม)  = (100 x 5) ÷ 50 

     = (500) ÷ 50 

     = 10 กรัม 

  

จากตารางที่ 2 น ้าหนักรวมของน ้ายางและสารเคมีทุกตัวมีค่าเท่ากับ 188 กรัม หากเราต้องการ

เตรียมน ้ายางผสมสารเคมีให้มีน ้าหนักมากกว่าหรือน้อยกว่านี จะต้องท้าการหาตัวคูณเพ่ือปรับปริมาณของ

แต่ละตัว โดยมีวิธีการดังนี  
 

ค) กรณีท่ีต้องการเตรียมน ้ายางผสมสารเคมีตามตารางที่ 2 ปริมาณรวมทั งหมดเท่ากับ 1 กิโลกรัม

(1,000 กรัม) สามารถหาตัวคูณร่วมได้ดังนี  
 

ตัวคูณร่วม (M.F) = ปริมาณที่ต้องการทั งหมด ÷ น ้าหนักรวม 

  = 1,000 กรัม ÷ 188 กรัม 

  = 5.319  5.32 

จากนั นน้าค่าตัวคูณร่วม (M.F.) ไปคูณน ้าหนักเดิม (กรัม) ในตาราง 

 

 2. การผสมสารเคมีในยางแห้ง 

 การผสมสารเคมีในยางแห้งนั นสามารถน้าสารเคมีที่เป็นผงผสมรวมกับยางได้โดยตรง แต่ต้องใช้เครื่องผสม

ขนาดใหญ่คือ เครื่องบดผสม 2 ลูกกลิ ง หรือ เครื่องบดผสมแบบปิด โดยมีขั นตอนการผสมดังนี  

  2.1 น้ายางแห้งมาบดรีดด้วยเครื่องผสม 2 ลูกกลิ ง จนยางนิ่มลงและพันลูกกลิ งได้ 

  2.2 ค่อยๆเติมสารกระตุ้น ได้แก่ กรดสเตียริก และ ZnO โดยระหว่างการผสมจะต้องกรีดยางให้

ขาดบางส่วนและพับยางสลับไปมา เพ่ือสารเคมีกระจายตัวในยางได้ดีขึ น ใช้เวลาประมาณ 2-3 นาที 

  2.3 เติมสารตัวเติม พร้อมกับพับยางไปมา ใช้เวลาประมาณ 5 นาท ี
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  2.4 เติมสารตัวเร่ง เช่น TMTD หรือ CBS ใช้เวลาประมาณ 2-3 นาที และสารวัลคาไนซ์คือ 

ก้ามะถันในล้าดับท้ายสุดพร้อมพับยางไปมาอย่างรวดเร็ว ใช้เวลาประมาณ 1 นาท ี

  2.5 รีดยางเป็นแผ่นและน้าออกจากเครื่องผสม แล้วตัดตัวอย่างประมาณ 30 กรัม เพ่ือน้าไปหา

เวลาในการคงรูป 

  2.6 ใช้แผ่นพลาสติกห่อยางไว้เพ่ือป้องกันสิ่งสกปรก ก่อนน้าไปขึ นรูปต่อไป 

 

 

4. ผลิตภัณฑ์จากน้ ายาง 
 น ้ายางธรรมชาติหรือน ้ายางพารานั น สามารถน้ามาใช้ท้าเป็นผลิตภัณฑ์ได้หลากหลายชนิด เช่น ถุงมือท้า

ความสะอาด ถุงมือแพทย์ ถุงยางอนามัย ลูกโป่ง หมอน ที่นอน พวงกุญแจและของที่ระลึกต่างๆ รวมทั งน้ามาใช้ท้า

กาวได้อีกด้วย แต่การจะน้าน ้ายางพารามาใช้ท้าผลิตภัณฑ์แต่ละประเภทนั นจะมีวิธีการที่แตกต่างกันออกไป โดย

สามารถแบ่งออกได้ 3 วิธี คือ การหล่อแบบ การจุ่มแบบ และการตีฟอง  
 

4.1 การหล่อแบบ 
 การหล่อแบบเป็นการน้าน ้ายางพารามาเทใส่แบบพิมพ์เพ่ือให้ได้รูปทรงตามท่ีต้องการ แบบพิมพ์ที่ใช้ท้ามา

จากวัสดุหลายแบบ เช่น ปูนพลาสเตอร์ ซีเมนต์ ถาดอะลูมิเนียม พลาสติก และอ่ืนๆ ตามแต่จะน้าไปใช้งาน 

ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการหล่อแบบ ได้แก่ พวงกุญแจจากน ้ายาง หมอนยางพารา หน้ากากยางพารา เป็นต้น 

 ขั นตอนการหล่อแบบสามารถท้าได้ดังนี  
 

 4.1.1 การเตรียมแบบพิมพ์ อาจใช้แบบพิมพ์ส้าเร็จรูปหรือสร้างแบบพิมพ์ขึ นเองก็ได้ เช่น การสร้างแบบ

พิมพ์พวงกุญแจด้วยปูนพลาสเตอร์  

1. เริ่มจากน้าปูนพลาสเตอร์มาละลายน ้า อัตราส่วนปูนพลาสเตอร์ 1 ส่วน ต่อน ้า 1 ส่วน จากนั น

กวนให้เข้ากันจนเป็นเนื อเดียว ใช้เวลาประมาณ 1-2 นาที สังเกตลักษณะเนื อปูนจะข้นและเหนียว 

2. น้าแบบที่ต้องการ วางบนพื นเรียบและสะอาด แล้วใช้ดินน ้ามันหรือฟิวเจอร์บอร์ดกั นเป็น

กรอบ เพ่ือป้องกันไม่ให้ปูนพลาสเตอร์ไหลออกตอนเททับแบบ 

3. เทปูนพลาสเตอร์ลงไป ระวังอย่าให้เกิดฟองอากาศเพราะจะท้าให้ชิ นงานมีต้าหนิ แล้วทิ งไว้

ประมาณ 1 ชั่วโมง เพ่ือให้ปูนพลาสเตอร์แข็งตัวอย่างสมบูรณ์  

4. แกะต้นแบบออกจากปูนพลาสเตอร์ จะได้แบบปูนพลาสเตอร์ที่ใช้ในการหล่อน ้ายางต่อไป 
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 4.1.2 การหล่อแบบน้ ายาง โดยใช้น ้ายางที่ผสมสารเคมีและผ่านการบ่มเรียบร้อยแล้ว  

  1. น้าน ้ายางผสมสารเคมีแล้ว มาเทใส่แบบปูนพลาสเตอร์ โดยระวังอย่าให้มีฟองอากาศในน ้ายาง

เด็ดขาด เพ่ือไม่ให้ชิ นงานมีต้าหนิได้ 

  2. ทิ งไว้ประมาณ 2-3 ชั่วโมง จนน ้ายางแข็งตัว สังเกตได้จากขอบของชิ นงานจะหลุดออกจาก

แบบพิมพ์ปูนพลาสเตอร์ 

  3. แกะชิ นงานยางที่แข็งตัวแล้ว ออกจากแบบพิมพ์ปูนพลาสเตอร์ แล้วน้าไปอบแห้งที่อุณหภูมิ

ประมาณ 60-70 องศาเซลเซียส 2 ชั่วโมง หลังจากนั นเอาออกจากตู้อบ รอน้าไปวาดลายลงสีต่อไป 

  4. การลงสีชิ นงานสามารถใช้สีชนิดพิเศษส้าหรับผลิตภัณฑ์จากน ้ายางหรือจะใช้สีอะคริลิกผสมน ้า

ยางที่ผสมสารเคมีแล้ว เพ่ือมาใช้วาดลายก็ได้ 

  5. เมื่อวาดลายเสร็จแล้ว วางทิ งไว้ให้แห้ง แล้วเอาเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ประมาณ 

20-30 นาที แล้วน้ามาเคลือบผิวด้วยซิลิโคนอิมัลชั่นและอบแห้งประมาณ 15 นาที  

  6. ใส่ห่วงกุญแจและบรรจุถุงให้สวยงามต่อไป 
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1. ปั้นดินน ้ามันให้มีรูปแบบตามตอ้งการ 

 

3. รอประมาณ 15-20 นาที จนกว่าปูนปลาสเตอร์

จะแข็งตัว 

4. แกะแบบพิมพ์ปูนปลาสเตอร์ออกมา  จากนั นน้า

น ้ายางพรีวัลคาไนซ์ผสมสีตามต้องการมาหยอดลง

ในแบบพิมพ์ปูนพลาสเตอร์ โดยใช้ไม้เสียบลูกชิ นจุ่ม

ในน ้ายางแล้วน้ามาแตะลงในร่องลวดลายของเพ้า

พิมพ์ปลาสเตอร์ 

พวงกุญแจจากน ้ายาง 

Latex Key ring  

  
รู้หรือไม ่? 

น้ ายางพรีวัลคาไนซ ์

เป็นน ้ายางที่ผสมสารเคมีได้แก่

สารวัลคาไนซ์  สารตัวเร่ง  สาร

กระตุ้น  สารตัวเติม  สารเติม

แ ต่ ง ต่ า ง ๆ  เ พ่ื อ ใ ห้ น ้ า ย า ง

สามารถเกิดการเชื่อมโยงของ

สายโซ่โมเลกุลได้ ซึ่งจะท้าให้

เมื่ อแห้ งแล้ วยางจะมีความ

คงทนต่อการใช้งาน  
2. ผสมปูนปลาสเตอร์กับน ้าในอัตราส่วน 1:1 ให้

เข้าเป็นเนื อเดียวกัน  แล้วเทปูนปลาสเตอร์เหลวลง

ในแบบที่เตรียมไว้ 

5. น้าไปอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสประมาณ 

15-20 นาท ี

เรยีบเรยีงโดย  อาจารย์อนุชิต  วิเชียรชม 

อุปกรณ์     สารเคมี 
 1. ห่วงกุญแจ   1. น ้ายางข้นพรีวัลคาไนซ์ 

 2. พู่กันเบอร์ 0, 1, 2  2. สีโปสเตอร์หรืออะคริลิก 

 3. บีกเกอร์ใส่น ้ายาง  3. ปูนปลาสเตอร์ 

 4. ตู้อบ    4. น ้าสะอาด 

     5. ดินน ้ามันหรือแบบที่ต้องการ 

6. หยอดน ้ายางในส่วนที่เป็นพื นหลัง จากนั นน้าไปอบอีกครั ง จนกว่าน ้ายางจะแห้งสนิท 

อาจใช้เวลาประมาณ 6-10 ชั่วโมง 

7. แกะพวงกุญแจยางออกจากเบ้าพิมพ์ปูนปลาสเตอร์ จากนั นน้าไปล้างสะอาด แล้ว

ใส่ห่วงกุญแจ  จะได้พวงกุญจาจากน ้ายางพาราที่สวยงาม 
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4.2 การจุ่มแบบ 
 การจุ่มแบบ หรือเรียกอีกอย่างว่าการชุบ เป็นการขึ นรูปผลิตภัณฑ์โดยใช้แบบพิมพ์ชุบลงไปในน ้ายาง 

ผลิตภัณฑ์ที่ได้จะมีลักษณะบาง (ประมาณ 1-3 มิลลิเมตร) ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ประเภทนี ได้แก่ ถุงมือแม่บ้าน ถุงมือ

แพทย์ และถุงยางอนามัย เป็นต้น   

ขั นตอนการการจุ่มแบบมีวิธีการดังนี  

 1. เตรียมแบบพิมพ์ที่ใช้จุ่มแบบ โดยการท้าความสะอาดเพ่ือก้าจัดสิ่งสกปรกเช่น ฝุ่น คราบน ้ามัน

และไขมัน ต่างๆ แล้วผึ่งให้แห้งหรือน้าไปอบแห้ง 

 2. เมื่อแบบพิมพ์แห้งแล้วน้ามาจุ่มในสารช่วยในการจับตัว ซึ่งเป็นสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ 

ในน ้าผสมเอทานอล เมื่อจุ่มแล้วน้าแบบพิมพ์ไปอบให้แห้งอีกครั ง 

 3. น้าแบบพิมพ์ที่แห้งแล้วมาจุ่มลงในน ้ายางผสมสารเคมี ใช้เวลาประมาณ 1 นาที โดยค่อยๆจุ่ม

และค่อยๆยกขึ นช้าๆ จากนั นน้าไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาท ี

 4. จุ่มซ ้า 1-2 ครั ง เพ่ือให้ได้ความหนาตามที่ต้องการ โดยการจุ่มซ ้าแต่ละครั งต้องน้าไปอบเพ่ือให้

ฟิล์มยางแห้งหมาดๆ 

 5. เมื่อจุ่มรอบสุดท้าย จะอบแบบพิมพ์เป็นเวลาประมาณ 1 ชั่วโมงหรือจนกว่าฟิล์มยางจะแห้ง

สนิท  

 6. น้าฟิล์มยางที่แห้งแล้วออกมาจากตู้อบ วางทิ งไว้จนอุณหภูมิลดลงที่ระดับปกติ แล้วใช้แป้งทา

ผิวของฟิล์มยางบางๆ เพ่ือป้องกันไม่ให้ยางติดกันตอนถอดออกจากแบบพิมพ์ 

 7. ถอดชิ นงานออกจากแบบพิมพ์ จากนั นน้าไปล้างน ้าสะอาด เพ่ือล้างสารเคมีตกค้างออกให้หมด 

 8. ผึ่งลมให้สะเด็ดน ้าหรืออบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสประมาณ 1 ชั่วโมง เมื่อแห้งแล้วน้ามา

ตรวจดูคุณภาพ ก่อนบรรจุเพื่อรอใช้งานหรือจ้าหน่ายต่อไป 
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4.3 การตีฟอง 
 การตีฟองยาง คือ การแทรกโมเลกุลอากาศเข้าไปในเนื อยาง เพ่ือให้เนื อยางมีลักษณะฟู นิ่ม และมีความ

หนาแน่นน้อย ผลิตภัณฑ์ประเภทนี ได้แก่ หมอน เบาะ และที่นอน เป็นต้น   

ขั นตอนการการจุ่มแบบมีวิธีการดังนี  

 1. น้าน ้ายางผสมสารเคมี ได้แก่ ก้ามะถัน ZDEC ZMBT Wingstay-L ซึ่งผ่านการบ่มเป็นเวลา

ประมาณ 8-12 ชั่วโมง มาปั่นฟองด้วยเครื่องตีเค้กเป็นเวลา 1 นาที ระดับความเร็ว 3 จากนั นเติมสบู่โพแทสเซียม

ลอเรต แล้วปั่นฟองต่ออีก 3 นาที จนระดับฟองเพ่ิมเป็น 2 เท่า 

 2. เติม ZnO และปั่นที่ความเร็วระดับ 1 เป็นเวลา 1 นาที จากนั นเติม DPG และปั่นต่อเป็นเวลา 

1 นาที สุดท้ายเติม SSF และปั่นเป็นเวลา 30 วินาที จึงน้าฟองยางที่ได้เทใส่แบบพิมพ์ 

 3. รอให้ฟองยางเซ็ตตัวเป็นเวลา 30 นาที จากนั นน้าไปนึ่งด้วยไอน ้าเป็นเวลา 45 นาที แล้วเอา

ออกจากแบบพิมพ์ ล้างด้วยน ้าอุ่น เพ่ือชะล้างสารเคมีออกจนหมด แล้น้าไปผึ่งลมหรืออบแห้งที่อุณหภูมิ 70 องศา

เซลเซียส 

 4. น้าไปตกแต่ง และบรรจุต่อไป 
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