
บทที่ 5 
นอร์มัลไลเซชัน NORMALIZATION

ระบบฐานข้อมูล วชิา
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 ความหมายและจุดประสงค์ของการนอร์มัลไลเซช่ัน

 ฟังก์ชันการขึน้ต่อกนั (Function Dependencies)

 กระบวนการนอร์มัลไลเซช่ัน
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หัวข้อการบรรยาย



 นอร์มลัไลเซชัน่ เป็นทฤษฎีท่ีผูอ้อกแบบฐานขอ้มูลจะตอ้งน ามาใชใ้น
การแปลงขอ้มูลท่ีอยูใ่นรูปแบบท่ีซบัซอ้น ใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีง่ายต่อการ
น าไปใชง้านและก่อใหเ้กิดปัญหานอ้ยท่ีสุด

 ในบทน้ีจะสอนกระบวนการนอร์มลัไลเซชนั ใน 3 ระดบัดว้ยกนัคือ 
นอร์มลัไลชัน่ระดบัท่ี 1 หรือเรียกวา่ 1NF
นอร์มลัไลชัน่ระดบัท่ี 2 หรือเรียกวา่ 2NF
นอร์มลัไลชัน่ระดบัท่ี 3 หรือเรียกวา่ 3NF
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ความหมายและจุดประสงค์ของการนอร์มัลไลเซช่ัน



4

วิเคราะหค์วาม

ตอ้งการของผูใ้ช้
E-R Diagram

รีเลช่ันทีม่รูีปแบบไม่เป็นบรรทดัฐาน
(Unnormalized relation)

1 NF

2 NF

3 NF

บอยด์ คอดด์

4 NF

รีเลช่ันทีม่เีป็นบรรแบบทดัฐาน
(Normalized relation)

กระบวนการปรบั
บรรทดัฐาน

(Normalization)



 ลดความซ ้าซอ้นของขอ้มูล  เม่ือลดความซ ้าซอ้นกท็ าใหล้ดเน้ือหาท่ีใช้
ในการจดัเกบ็ขอ้มูล

 ลดปัญหาความไม่ถูกตอ้งของขอ้มูล  เม่ือขอ้มูลไม่เกิดความซ ้าซอ้นท า
ใหก้ารปรับปรุงขอ้มูลสามารถท าไดจ้ากแหล่งขอ้มูลเพียงแหล่งเดียว  

 ลดความผดิพลาดท่ีอาจเกิดจากการปรับปรุงขอ้มูล (update anomalies) 
ซ่ึงประกอบดว้ย  
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วตัถุประสงค์ของนอร์มัลไลซ์ (Normalization)



ความซ ้าซ้อนและข้อผดิพลาดจากการปรับปรุงข้อมูล
6

 แนวคิดหลกัอนัส าคญัของการออกแบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ คือ การออกแบบ
ใหมี้การเกบ็ขอ้มูลซ ้าซอ้นนอ้ยท่ีสุด 
 เพื่อประหยดัเน้ือท่ีในการเกบ็ขอ้มูลและลดปัญหาท่ีจะเกิดดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี
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รหัสพนักงาน ช่ือ-สกุล ต าแหน่ง เงนิเดือน รหัสสาขา ทีอ่ยู่

SG21 ชูชาติ สุขศรี ผูจ้ดัการ 30000 B005 เชียงใหม่

SG37 ศิริ ดวงเด่น ผูช่้วย 20000 B003 กรุงเทพ

SG14 ดวงใจ มีสุข เลขานุการ 20000 B003 กรุงเทพ

SG09 อจัฉรา เขียวแกว้ ผูจ้ดัการ 30000 B007 พิษณุโลก

รหัสพนักงาน ช่ือ-สกุล ต าแหน่ง เงนิเดือน รหัสสาขา

SG21 ชูชาติ สุขศรี ผูจ้ดัการ 30000 B005

SG37 ศิริ ดวงเด่น ผูช่้วย 20000 B003

SG14 ดวงใจ มีสุข เลขานุการ 20000 B003

SG09 อจัฉรา เขียวแกว้ ผูจ้ดัการ 30000 B007

รหัสสาขา ทีอ่ยู่

B005 เชียงใหม่

B003 กรุงเทพ

B007 พิษณุโลก

Employee (พนักงาน) Branch (สาขา)

Employee_Branch (รวมรายละเอยีดของพนักงานไว้ด้วยกนักบัรายละเอยีดของสาขา) 

ตวัอย่างการออกแบบฐานข้อมูลทีด่ี

ตวัอย่างการออกแบบฐานข้อมูลทีจ่ะมปัีญหาของความซ ้าซ้อนตามมา
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ตวัอย่างปัญหาความซ ้าซ้อนในข้อมูล รีเลช่ัน EMPLOYEE_BRANCE

ความผดิพลาดจากการเพิม่ 
oถ้าต้องการเพิม่พนักงานใหม่ ทีอ่ยู่สาขา B005 
oจะต้องกรอก B005 และทีอ่ยู่สาขา คือ เชียงใหม่ เพิม่อกี

รหัสพนักงาน ช่ือ-สกุล ต าแหน่ง เงนิเดือน รหัสสาขา ทีอ่ยู่

SG21 ชูชาติ สุขศรี ผูจ้ดัการ 30000 B005 เชียงใหม่

SG37 ศิริ ดวงเด่น ผูช่้วย 20000 B003 กรุงเทพ

SG14 ดวงใจ มีสุข เลขานุการ 20000 B003 กรุงเทพ

SG09 อจัฉรา เขียวแกว้ ผูจ้ดัการ 30000 B007 พิษณุโลก
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ตวัอย่างปัญหาความซ ้าซ้อนในข้อมูล รีเลช่ัน EMPLOYEE_BRANCE

รหัสพนักงาน ช่ือ-สกุล ต าแหน่ง เงนิเดือน รหัสสาขา ทีอ่ยู่

SG21 ชูชาติ สุขศรี ผูจ้ดัการ 30000 B005 เชียงใหม่

SG37 ศิริ ดวงเด่น ผูช่้วย 20000 B003 กรุงเทพ

SG14 ดวงใจ มีสุข เลขานุการ 20000 B003 กรุงเทพ

SG09 อจัฉรา เขียวแกว้ ผูจ้ดัการ 30000 B007 พิษณุโลก

ความผดิพลาดจากการเพิม่ 
ถ้าต้องการเพิม่สาขา จะมปัีญหาคือ ตารางนีม้ทีั้งข้อมูลพนักงานและข้อมูล
สาขาอยู่รวมกนั 
หากจะเพิม่เฉพาะ รหัสสาขา และ ทีอ่ยู่ กไ็ม่ได้เพราะ  รหัสพนักงาน จะมีค่า
ว่างไม่ได้เพราะเป็น Primary  Key ของตาราง
ดงัน้ันจะบันทกึได้กต่็อเม่ือมพีนักงานแล้ว



10

ความผดิพลาดจากการลบข้อมูล

 ถ้าลบข้อมูลหน่ึงแล้วส่งผลกระทบกบัข้อมูลอ่ืน ท่ีต้องถูกลบตาม 
 เช่น พนักงานรหัส SG21 ลาออก ก็ลบแถวน้ันออก 

 ข้อมูลสาขา B005 กจ็ะหายไปด้วย

ข้อผดิพลาดจากการเปลี่ยนแปลง

 ในกรณท่ีีต้องการเปลีย่นแปลงข้อมูลบางตัวของสาขา 
 เช่น เปลีย่นที่อยู่ของ B003 กต้็องเปลี่ยนหลายที่ 

 ถ้าหากมีพนักงานสังกดัสาขานีห้ลายที่กต้็องไปตามแก้ทุก ๆ ที่  

ดงันั้นเราควรแยกตาราง Employee_Brance ออกเป็นสองตาราง คือ ตารางพนกังาน 
และตารางสาขา
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พนักงาน

สาขา

รหัสพนักงาน ช่ือ-สกุล ต าแหน่ง เงนิเดือน รหัสสาขา

SG21 ชูชาติ สุขศรี ผูจ้ดัการ 30000 B005

SG37 ศิริ ดวงเด่น ผูช่้วย 20000 B003

SG14 ดวงใจ มีสุข เลขานุการ 20000 B003

SG09 อจัฉรา เขียวแกว้ ผูจ้ดัการ 30000 B007

รหัสสาขา ทีอ่ยู่

B005 เชียงใหม่

B003 กรุงเทพ

B007 พิษณุโลก



ฟังก์ช่ันการขึน้ต่อกนั (Functional Dependency : FD)

 ถ้าให้  X และ Y เป็น Attribute ใน Relation ใดๆ แทนด้วย 
R(X,Y) Attribute Y เป็น จะถูกเรียกว่ามีฟังก์ชันการขึน้ต่อ
กันกับแอททริบวิต์ X ก็ต่อเม่ือ แต่ละค่าที่ไม่ซ า้กันของ  
แอททริบวิต์ X มีข้อมูลของ Y ที่เกี่ยวข้องกับ X เพียง 1 ค่า 

 เขียนแทนด้วย สัญลักษณ์    X  Y
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EmployeeNo Name Position

S01 ฉัตรชัย มสีมบัติ Manager

S02 เอกชัย ใจดี Manager Assistant

S03 มนีรัตน์ เจริญสุข Manager

S04 ขวญัชัย ใจเพชร Manager Assistant

S05 มานพ เกตุแก้ว Staff

S06 ดวงกมล ทพิย์เทพ Staff

ตัวอย่าง

EmployeeNo                                      Position



ตัวอย่าง A) employeeNo  Position
B) Position (not)  employeeNo
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EmployeeNo Position

employeeNo  S21                                                 Manager

Position EmployeeNo

Manager

employeeNo  S41 

employeeNo  S21

A

B

การขึน้ต่อกนั ค่า X จะต้องก าหนดค่า Y ได้ 1:1



 1) Complete dependencies การขึน้ต่อกนัอย่างสมบูรณ์

 แอททริบิวตท่ี์ไม่ใช่คียห์ลกั ข้ึนต่อ แอททริบิวตห์รือกลุ่มของแอททริบิวตท่ี์
เป็นคียห์ลกั

 ตวัอยา่ง ตารางท่ีมีแอทริบิวตค์่าเดียวท าหนา้ท่ีเป็นคียห์ลกั คือ หมายเลขบตัร
ประชาชน

หมายเลขบตัรประชาชน  ช่ือเจา้ของบตัร

ชนิดของฟังก์ช่ันการขึน้ต่อกนั ( Functional Dependency :FD)
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หมายเลขบตัรประชาชน ช่ือเจ้าของบัตร

3440100634931 กนกวรรณ พ่วงพงษ์

3437283420343 ชาติชาย เตชะวงศ์

2938742039485 ก่ิงกาญ เดชาทรัพย์
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 ตวัอยา่ง ตารางท่ีมีแอทริบิวตห์ลายตวัขึ้ นกบัคียห์ลกัตวัเดียว

หมายเลขบตัรประชาชน ช่ือเจา้ของบตัร,วนัเกิด,วนัที่ท  าบตัร

ชนิดของฟังก์ช่ันการขึน้ต่อกนั ( Functional Dependency :FD)

หมายเลขบตัรประชาชน ช่ือเจ้าของบตัร วันเกดิ วันที่ท าบตัร

3440100634931 กนกวรรณ พ่วงพงษ์ 27/03/2520 28/04/2553

3437283420343 ชาติชาย เตชะวงศ์ 23/06/2522 25/02/2553

2938742039485 ก่ิงกาญ เดชาทรัพย์ 21/04/2525 19/0125/52
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 ตวัอยา่ง ตารางท่ีมีแอทริบิวหลายตวัรวมกนัเป็นคียห์ลกั คือ รหสันักศึกาา รหสัวิาา

ชนิดของฟังก์ช่ันการขึน้ต่อกนั ( Functional Dependency :FD)

รหสันักศึกษา รหสัวิชา เกรด

520014001 S001 A

520014001 S002 B

520014002 S001 C

520014002 S002 A

ตารางการลงทะเบียน

รหสันักศึกษา,รหสัวิชา           เกรด



 2) Partial Dependency  (การข้ึนต่อกนับางส่วน)
 เกิดข้ึนเม่ือคียห์ลกัประกอบดว้ยหลาย Attribute รวมกนั

 เม่ือแอตทริบิวตบ์างส่วนของคียห์ลกั สามารถไประบุค่าแอตทริบิวตต์วัอ่ืน ๆ ท่ี
ไม่ใช่คียห์ลกัของรีเลชัน่ได ้

รหสันกัศึกษา รหสัวิชา เกรด าื่อวิาา

Partial Dependency 

รหัสนักศกึษา, รหัสวิชา เกรด , ช่ือวชิา
รหัสวิชา ช่ือวชิา

ชนิดของฟังก์ช่ันการขึน้ต่อกนั ( Functional Dependency :FD)
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ตัวอย่างฟังก์ช่ันการขึน้ต่อกนัแบบ Partial 

รหัสนักศึกษา รหัสวชิา เกรด ช่ือวชิา

534267001 F01 A การเขยีนโปรแกรม

534267001 F02 B การออกแบบฐานข้อมูล

534267002 F01 D การเขยีนโปรแกรม

534267002 F02 A การออกแบบฐานข้อมูล

534267003 F01 A การเขยีนโปรแกรม

534267003 F02 C การออกแบบฐานข้อมูล



 3 Transitive Dependency   เกดิขึน้เม่ือ Attribute ที่ไม่ใช่ Primary Key ไป
ขึน้อยู่กบั Attribute อ่ืนที่ไม่ใช่ Primary Key ในรีเลช่ันน้ัน ๆ 

เลขประจ  าตวั ช่ือ สกุล ที่อยู่ ต  าแหน่ง รถประจ  าต าแหน่ง

01 ฉัตรชัย มีสมบัติ กรุงเทพ ผู้จดัการ BMW

02 เอกชัย ใจดี นนทบุรี ผู้ช่วยผู้จดัการ Honda

03 มนีรัตน์ เจริญสุข เชียงใหม่ ผู้จดัการ BMW

04 ขวญัชัย ใจเพชร ราชบุรี ผู้ช่วยผู้จดัการ Honda

ค าอธิบาย เลขประจ าตัว เป็นคย์ีหลกั (Primary Key) ของตาราง
เลขประจ าตัว     ช่ือสกุล, ทีอ่ยู่, ต าแหน่ง
ต าแหน่ง            รถประจ าต าแหน่ง

ชนิดของฟังก์ช่ันการขึน้ต่อกนั (Functional Dependency : FD)
20



 Normalization คือ กระบวนการปรับปรุงโครงสร้างขอ้มูลของฐานขอ้มูลท่ีมีความ
ซ ้ าซอ้นใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีเป็นบรรทดัฐาน (Normal Form)

 การนอร์มลัไลเซชนัมีไดถึ้ง 5 ระดบั  ในระดบัท่ี 3 กจ็ดัวา่เพียงพอส าหรับการ
ออกแบบฐานขอ้มูลในปัจจุบนั
 1NF  - ก าจดั repeating group

(ก าจดักลุ่มของขอ้มูลท่ีมีความซ ้ าซอ้น)
 2NF  - ก าจดั partial dependency  

(ก าจดัการข้ึนต่อกนับางส่วน)
 3NF  - ก าจดั  transitive dependency

(ก าจดัการข้ึนต่อกนัของแอตทริบิวทท่ี์ไม่ใช่คียห์ลกั)

นอร์มัลไลซ์เซช่ัน (Normalization)
21
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First Normal Form (1NF)

 ทุก Attribute ในแต่ละ record จะเป็น single value ไม่ม ีค่าของกลุ่ม  ข้อมูลที่ซ ้ากนั 
(Repeating Group)  

 ข้อมูลทุกแถว (Tuple) ต้องมค่ีาไม่ซ ้ากนั

รหัสนักศึกษา ช่ือ นามสกุล รหัสวชิาทีล่งทะเบยีน
001 สมชาย สมใจนึก 204-101

204-204
204-205

002 ธีรชาย บุญมาศ 204-102
204-204

ตารางทีม่ลีกัษณะข้อมูลเป็น Repeating group

Repeating Group
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Second Normal Form (2NF)

 1. ต้องเป็น First Normal Form (1NF) มาก่อน

 2. ต้องไม่มี Partial Dependency (การขึน้ต่อกนับางส่วน)

 สรุปกคื็อ นอร์มัลไลเซชันระดบัท่ี  2  (Second normal form : 2NF)  เป็นการ

ขจัดแอตตริบิวที่ ไม่ขึน้กบัทั้งส่วนของคย์ีหลกั ออกไป  เพ่ือให้
แอตตริบิวอ่ืนทั้งหมดขึน้ตรงกบัส่วนที่เป็นคย์ีหลกัทั้งหมดเท่าน้ัน
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ตัวอย่างตารางที่ Partial Dependency (การขึน้ต่อกันบางส่วน)

รหัสนักศึกษา รหัสวชิา เกรด ช่ือวชิา

534267001 F01 A การเขยีนโปรแกรม

534267001 F02 B การออกแบบฐานข้อมูล

534267002 F01 D การเขยีนโปรแกรม

534267002 F02 A การออกแบบฐานข้อมูล

534267003 F01 A การเขยีนโปรแกรม

534267003 F02 C การออกแบบฐานข้อมูล

รหสันกัศึกษา รหสัวิชา เกรด าื่อวิาา

Partial Dependency 

รหัสนักศกึษา, รหัสวิชา เกรด ,ช่ือวชิา
รหัสวิชา ช่ือวชิา



Second Normal Form (2NF)

 วธีิขจัดปัญหา

1) ต้องสร้างตารางเพิม่

2) น าคอลมัย์ที่มีปัญหาไปใส่ในตารางทีส่ร้างเพิม่

3) ก าหนดคย์ีหลกัให้กบัตารางทีส่ร้างใหม่

4) แอททริบิวต์ใดในตารางเดิม เม่ือน าไปใส่ในตารางใหม่ ให้ตัดออกจาก
ตารางเดิม ยกเว้น ส่วนของคย์ีหลกั คงไว้ในตารางเดิม
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ตารางนีเ้มื่อท าให้อยู่
ในรูป 2 NF จะได้ 2 

ตารางดังนี ้

รหัสนักศึกษา รหัสวชิา เกรด ช่ือวชิา

534267001 F01 A การเขยีนโปรแกรม

534267001 F02 B การออกแบบฐานข้อมูล

534267002 F01 D การเขยีนโปรแกรม

534267002 F02 A การออกแบบฐานข้อมูล

534267003 F01 A การเขยีนโปรแกรม

534267003 F02 C การออกแบบฐานข้อมูล

รหัสนักศึกษา รหัสวชิา เกรด

534267001 F01 A

534267001 F02 B

534267002 F01 D

534267002 F02 A

534267003 F01 A

534267003 F02 C

รหัสวชิา ช่ือวชิา

F01 การเขยีนโปรแกรม

F02 การออกแบบฐานข้อมูล

ตารางผลการเรียน

ตารางผลการเรียน ตารางวิชา
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รหัสผู้เข้า
อบรม

รหัสครอส
อบรม

ช่ือผู้เข้าอบรม ช่ือครอสอบรม ผลการทดสอบ

0001 TR01 นายเอ ใจดี การซ่อมไฟฟ้า ผา่น

0001 TR05 นายเอ ใจดี การซ่อมตูเ้ยน็ ผา่น

0002 TR03 นางบี ใจกลา้ การท าอาหาร ไม่ผา่น

0002 TR09 นางบี ใจกลา้ การเล้ียงเดก็ ผา่น

0003 TR01 นายรวย มีเงิน การซ่อมไฟฟ้า ผา่น

0003 TR05 นายรวย มีเงิน การซ่อมตูเ้ยน็ ไม่ผา่น

ตารางผลการอบรม

ให้นักศึกษานอมัลไลซ์ตารางนีใ้ห้อยู่ในรูปแบบ 2NF



Third Normal Form (3NF)

 1.Relation นั้นจะตอ้งมีคุณสมบติั 2NF
 2.ตอ้งไม่มีความสมัพนัธ์ระหวา่ง Non-key Attribute หรือ

ไม่มี Transitive Dependency 
สรุป : แอททริบิวตท่ี์ไม่ใช่คียห์ลกั ตอ้งไม่ข้ึนต่อกนัเอง
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Third Normal Form (3NF)

 วิธีขจดัปัญหา 
1. สร้างตารางเพ่ิม
2. น าแอททริบิวตท่ี์มีปัญหามาใส่ในตารางใหม่
3. ก าหนดคียห์ลกั
4. แอททริบิวตท่ี์ยา้ยจากตารางเดิมไปใส่ในตารางใหม่ให้

ตดัออกจากตารางเดิม
5. น าคียห์ลกัในขอ้ 3 ไปใส่ในตารางเดิม
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 คียห์ลกัของตารางน้ีคือ รหสัพนกังาน
 จากตารางยงัมีฟังกช์ัน่การข้ึนต่อกนัแบบ Transitive Dependency อยู ่คือ
 รหสัแผนก ซ่ึงไม่ใช่คียห์ลกัของตาราง แต่สามารถระบุค่า ช่ือแผนก ได้ คือ ถา้รู้รหสั

แผนก กจ็ะรู้ช่ือแผนก

จากตารางข้างบน ท าให้อยู่ในรูป 3 NF จะได้ 2 ตารางข้างล่างนี้

รหัสพนักงาน ช่ือสกลุ รหัสแผนก ช่ือแผนก เงนิเดือน
P001 นพเกศ แกว้ใส A001 บญัชี 25000
P002 วารุณี รวดเร็ว F001 การเงิน 30000

รหสัแผนก ช่ือแผนก

A001 บญัชี
F001 การเงิน

รหสัพนักงาน ช่ือสกุล เงนิเดือน
P001 นพเกศ แก้วใส 25000

P002 วารุณี รวดเร็ว 30000

รหสัแผนก
A001

F001



สรุป Normalization

 1NF  ทุกแอททริบิวตใ์นแต่ละแถวมีค่าของขอ้มูลเพยีงค่าเดียว
 2NF  รีเลชนันั้นตอ้งไม่มีความสมัพนัธ์ระหวา่งแอททริบิวตแ์บบบางส่วน (แอ

ททริบิวตทุ์กตวัตอ้งข้ึนกบัคียห์ลกัทุกตวั ไม่ข้ึนอยูก่บัตวัใดตวัหน่ึง)
 3NF  ทุกแอททริบิวตท่ี์ไม่ใช่คียห์ลกัไม่มีคุณสมบติัในการก าหนดค่าของ           

แอททริบิวตอ่ื์น
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แบบฝึกหัด

รหสั

นักศึกษา

ช่ือนักศึกษา รหสัวชิา ช่ือวชิา หน่วยกติ เกรด

53001 วนิดา AB12 บญัชี 3 A

CD01 การเงนิ 3 A

PC09 สถติิ 3 B

53009 สมุาลี AB12 บญัชี 3 B

CD01 การเงนิ 3 A

ให้นักศึกษาแปลงตารางต่อไปนีใ้ห้อยู่ในรูป NF1-NF3 โดยละเอยีด

1)การลงทะเบียนเรียน
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แบบฝึกหัด

รหสั

นักศึกษา

ช่ือนักศึกษา รหสั

คณะ

ช่ือคณะ รหสัวชิา ช่ือวชิา หน่วยกติ เกรด

53001 วนิดา BC บรหิารธุรกจิ AB12 บญัชี 3 A

CD01 การเงนิ 3 A

PC09 สถติิ 3 B

53009 สมุาลี HT การโรงแรม AB12 บญัชี 3 B

CD01 การเงนิ 3 A

ให้นักศึกษาแปลงตารางต่อไปนีใ้ห้อยู่ในรูป NF1-NF3 โดยละเอยีด

2)การลงทะเบียนเรียน
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แบบฝึกหัด

เลขที่ใบส ัง่

ซ้ือ

วนัที่ซ้ือ รหสัลูกคา้ ช่ือผูส้ ัง่ รหสัสนิคา้ ช่ือสนิคา้ จ านวนที่ซ้ือ ราคาต่อ

หน่วย

OR001 02/09/2552 C001 เดวดิ AB12 ตูเ้ยน็ 4 4000

CD01 พดัลม 3 2000

PC09 แอร ์ 4 6000

OR002 02/09/2552 C005 ไมเคลิ TP01 เตาอบ 3 3000

CD01 พดัลม 2 2000

ให้นักศึกษาแปลงตารางต่อไปนีใ้ห้อยู่ในรูป NF1-NF3 โดยละเอยีด

3) การส่ังสินค้า


