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UNIT 3

Human-Computer Interaction



การปฏสิมัพนัธ์

การปฏสิมัพันธ ์คอื 
o การสือ่สารระหวา่งผูใ้ชก้บัระบบ โดยทีร่ะบบมสีว่นตอ่ประสานเป็นทัง้

สว่นทีผู่ใ้ชส้นใจและเป็นเหมอืนคนสนทนา
o ตวักลางระหวา่งผูใ้ชแ้ละระบบ เริม่จากผูใ้ชป้้อนคําสัง่ออกคําสัง่แก่

สว่นตอ่ประสานจากนัน้เป็นหนา้ทีข่องสว่นตอ่ประสานทีจ่ะดําเนนิการ
ตามคําสัง่ 

ดงันัน้การสือ่สารระหวา่งผูใ้ชแ้ละระบบมคีวามหมายคอื
o เป็นภาษาทางออ้ม (Indirect language) แทนทีจ่ะเป็นการกระทํา

โดยตรง (Direct action)



สว่นตอ่ประสานแบบบรรทดัค าส ัง่ 
(Command line interface)

สว่นตอ่ประสานแบบบรรทดัค าส ัง่ (Command line interface)

อนิเตอรเ์ฟสรุ่นแรกสดุทีผู่ใ้ชใ้ชต้ดิตอ่สือ่สารกับระบบโดยตรง



สว่นตอ่ประสานแบบบรรทดัค าส ัง่ 
(Command line interface)

Command-Driven
o เป็น interaction ทีเ่กา่ทสีดุ เชน่พวก command line, assembly และเป็น

คําสั่งทีทํ่างานกับคอมพวิเตอรโ์ดยตรง
o วธิกีารแสดง/บอก คําสั่งใหค้อมพวิเตอรท์ราบโดยตรง อาจเป็นคยีท์ีบ่อกการ

ทํางาน หรอืฟังกช์ัน่คยี(์Function keys) เชน่ ตัวอักษรเดีย่ว คํายอ่ คําทัง้คํา 
หรอืผสมผสานกัน 

o มขีอ้ด ีคอื เหมาะกับงานทีม่กีารทํางานซา้บอ่ยๆและชว่ยในการ เขา้ถงึการ
ทํางานของระบบไดโ้ดยตรง 

o มขีอ้เสยีคอื ใชไ้ดด้กีับผูเ้ชีย่วชาญมากกวา่าผูใ้ชหั้ดใหม ่
o การตัง้ชือ่คําสั่งหรอืคํายอ่ควรสือ่ความหมาย ตัวอยา่งสว่นตอ่ประสานแบบ

บรรทัดคําสั่งงาน เชน่ การใชง้านคําสั่งบนระบบ WINDOWS UNIX หรอื 
DOS

o Point=> ในมมุมอง HCI ถอืวา่ command-driven เป็นขอ้ดอ้ยของ 
interface



รายการเลอืก 
Menu-driven 

• Menu-driven 

อนิเตอร์เฟสแบบนี้ มีตัวเลือกใหผู้ใ้ช ้

ตัดสินใจบนจอภาพ โดยใชอุ้ปกรณ์เช่น 
เมาส์ คีย์บอร์ด ปุ่ มตัวเลขหรือตัวอักษร 
ดงันัน้ตวัเลอืกจะตอ้งเป็นทีเ่ขา้ใจง่ายและไม่
คลมุเครอื

รายการเลอืก (Menu) คือ กลุ่มของทางเลือกต่างๆที่ปรากฏบน
จอภาพมลีกัษณะดงันี้
o ชือ่ตวัเลอืกตอ้งสามารถมองเห็นไดแ้ละควรออกแบบใหส้ือ่ความหมาย
o ในการเลือกแต่ละตัวเลอืกตอ้งใชเ้มาส์ พมิพต์ัวเลขหรือตัวอักษรเพื่อ

เลอืกทํางานตวัเลอืกในเมนู มกัถกูจัดกลุม่เป็นโครงสรา้ง
o ระบบเมนูสามารถเป็นตัวหนังสอือย่างเดยีว โดยมทีางเลอืกแสดงเป็น

ตวัเลขใหเ้ลอืกได ้หรอืสามารถม ีสว่นประกอบเป็นกราฟิก ทีม่เีมนูปรากฏ
ในกล่องสีเ่หลีย่ม และตัวเลอืกสามารถเลอืกโดยการพมิพต์ัวอักษรตัว
แรกหรอืเลือ่นผา่นปุ่ มลกูศร



รายการเลอืก 
Menu-driven 

• Menu-driven 

Advantages (over command interface):
o ผูใ้ชไ้มต่อ้งจําคําสั่ง
o สามารถใชง้านรว่มไดก้ับ interface อืน่ๆได ้

Disadvantage:
 ผูใ้ชต้อ้ง recognize วา่ม ีoption อะไรบา้ง
 บางทมีันอาจจะไปบดบัง content อืน่ๆ
 ประเภทของ Menu-Driven (4 แบบ)

o Single Menu
o Linear Sequence
o Tree Structure
o Acyclic & Cyclic menu network



รายการเลอืก 
Menu-driven 

Single Menu
▪ Binary เชน่ คําถามใหต้อบ Y/N
▪ Multiple-item เชน่ radio button มไีดม้ากกวา่ 2 ทางเลอืก 

แตเ่ลอืกไดท้างเลอืกเดยีว 
▪ Extended เชน่ ใหค้ลกิเลอืกลกัษณะ Font เสน้ รูปแบบตา่งๆ
▪ Pull down เชน่ menu bar ของวนิโดว ์& Pop-Up มักจะปรากฎ

บรเิวณทีกํ่าลงัทํางานขณะนัน้ เชน่การคลกิเมา้สข์วา เพือ่เรยีก 
short-cut menu บนหนา้จอ

▪ Point=> User แตล่ะคนคลกิในทีต่า่งกนั Pop up แสดงไม่
เหมอืนกนั เป็นเหตใุห ้MAC ไมม่กีารคลกิขวา ดงันัน้ User ทีไ่มม่ี
ประสบการณ์ Pop up จงึไมเ่หมาะสม



รายการเลอืก 
Menu-driven 

Single Menu
▪ Multiple-Check Boxes ตอ้งระวงัการเลอืกทีต่วัเลอืกจะ 

Conflict กนัเอง ตอ้งมกีาร enable ทางเลอืกทีไ่มส่ามารถเลอืก
ไดด้ว้ย 

▪ Multiple-Check Menus เชน่หนา้จอการใชง้าน photoshop
สามารถเลอืกไดห้ลายอยา่ง



รายการเลอืก 
Menu-driven 

▪ Linear Sequence ตวัอยา่ง หนา้จอการกําหนด properties 
ของ Font มลํีาดบัเชน่ เลอืก Font ถงึจะมขีนาด Font ทีเ่ลอืกได ้
และ Style ของ font เป็นลําดบั

▪ Tree Structure
เชน่ การออกแบบเมนูบนของวนิโดว์
Breadth = จํานวนเมนูหลกั
Depth จํานวนเมนูยอ่ยของแตล่ะเมนูหลกั

▪ Acyclic & Cyclic menu network
Acyclic เป็นเมนูแบบไมย่อ้นกลบั แสดงตามลําดบั
ไดแ้ก ่Single Menu, Linear Sequence และ Tree Structure
Cyclic เป็นเมนูทีม่กีารเรยีกยอ้นกลบัได ้โดยเฉพาะบนเว็บ ทีม่ปีุ่ ม 
Home กลบัหนา้แรกไดจ้ากทกุหนา้ และลงิคก์ลบัไปกลับมาได ้



ภาษาธรรมชาติ
(Natural language)

o ภาษาธรรมชาตเิป็นภาษาทีใ่ชใ้นการตดิตอ่ระหวา่ง
ผูใ้ชแ้ละคอมพวิเตอร์ ซึง่ผูใ้ชคุ้น้เคยกับภาษานัน้อยู่
แลว้ อาจใชก้ารรูจํ้าเสยีงพดู (Speech recognition) 
หรอืการพมิพด์ว้ยภาษาธรรมชาตหิรอืภาษามนุษย์ใน
การโตต้อบได ้

o ทัง้นีก้ารใช ้ภาษาธรรมชาตอิาจทําใหเ้กดิปัญหาเรือ่ง
ความคลมุเครอืของเสยีง เพราะผูใ้ชแ้ตล่ะคนอาจออก
เสยีงไมเ่หมอืนกนั 

o นอกจากนี้ความหมายของคําทีใ่ชอ้าจมมีากกว่าหนึ่ง
ความหมายและอาจทําใหผู้ใ้ชเ้กดิความสบัสน 

o ดังนั้นการใช ้ภาษาธรรมชาตจิงึมีความยากที่จะใช ้

งานไดด้ี  
o หากตอ้งการใชง้านภาษาธรรมชาตคิวรตอ้งพยายาม

ทําความเขา้ใจกลุ่ม ผูใ้ช ้และกลุ่มคําทีจ่ะใชใ้นการ
ตอบโต ้หรอืเลอืกเฉพาะคําหลัก (Keyword) มาใช ้

งาน



ภาษาธรรมชาติ
(Natural language)

Natural Language Processing (NLP)
(สว่นใหญค่อื speech recognition)   ม ี2 mode คอื
o Written mode
o Audio mode
o Application : Text Retrieval, Text Searching, Game
o NLP น่าจะทําใหก้ารเลอืก information ตรงกบัความตอ้งการของ

ผูใ้ชม้ากทีส่ดุ



ฟอรม์ฟิล
(Form-fills)

กรอกหรอืป้อนขอ้มลูเขา้หรอืระบคุวามตอ้งการ ขอ้มลูที่
สมัพันธก์นัจะตอ้งถกูจัดวางบนฟอรม์ใหอ้ยูใ่กลเ้คยีงกนั



สว่นตอ่ประสานสอบถาม 
(Query interface)

สว่นตอ่ประสานสอบถาม มลีกัษณะคอื 
o ผูใ้ชจ้ะถูกถามคําถามเป็นชุด และจะตอบ

คําถามดว้ยการตอบใช/่ไม่ใช ่(yes/no) หรือ
เลือกตอบจากหลายตั ว เลือก  (Multiple 
choice)

o เป็นการนําผูใ้ชเ้ขา้สูก่ารโตต้อบทลีะขัน้ตอน 
o ตัวอย่างเช่น เว็บไซต์ แบบสอบถาม (Web 

questionnaires)
o มขีอ้ดคีอืเหมาะกบัผูใ้ชม้อืใหม ่ 
o แต่มีขอ้เสียคือค่อนขา้งจํากัดฟังก์ชันการ

ทํ างาน  สํ าหรั บภ าษาสอบถาม (Query 
languages) จะถกูใชเ้พือ่สรา้งคําถามหรอืควิรี
เพือ่ดงึขอ้มูลจากฐานขอ้มูล ผูใ้ชต้อ้งมคีวาม 
เขา้ใจเกี่ยวกับโครงสรา้งฐานขอ้มูลและ
วากยสมัพนัธข์องภาษา ซึง่ผูใ้ชส้ว่นใหญจ่ะอยู่
ในระดบัผูเ้ชีย่วชาญ



ฟอรม์ฟิล
(Form-fills)

o ลกัษณะของฟอรม์ฟิล เหมอืนกบัแบบฟอรม์ทีแ่สดงอยูบ่นจอภาพ
o ซึง่ถกูนํามาใชง้านหลกั ในการกรอกหรอืป้อนขอ้มลูเขา้หรอืระบคุวามตอ้งการ 
o ขอ้มลูทีส่มัพนัธก์นัจะตอ้งถกูจัดวางบนฟอรม์ใหอ้ยูใ่กลเ้คยีงกนั
o การใชง้านฟอรม์ฟิล ตอ้งอาศยัการออกแบบทีด่แีละควรอํานวยความสะดวกในการ

แกไ้ขขอ้มลูทกุอยา่งบนฟอรม์เพือ่ใหม้องเห็นไดช้ดัเจน



สว่นตอ่ประสาน WIMP 
(WIMP interface)

สว่นตอ่ประสาน WIMP ย่อมาจาก Windows Icons Menus and Pointers (หรอื 
Windows Icons Mice and Pull-down menus) เป็นรูปแบบสว่นตอ่ประสานทีม่อียู่ใน
ระบบคอมพวิเตอรท์ีม่กีารปฏสิมัพนัธเ์ฉพาะกบัเครือ่งคอมพวิเตอรส์ว่นบคุคล



สว่นตอ่ประสาน WIMP 
(WIMP interface)

Windows คอื พืน้ทีต่า่งๆบนจอภาพทีท่ํางานอยา่งเป็นอสิระตอ่กนั สามารถบรรจุขอ้ความ
หรอืกราฟิก และสามารถ เคลือ่นยา้ยและปรับขนาดได ้สามารถนํามาซอ้นทับกันหรอืเรยีง
หนา้ตา่งถดัไปได ้Windows ทํางานรว่มกบั Scrollbars โดยอนุญาตใหผู้ใ้ชเ้ลือ่นเนื้อหาใน
หนา้ตา่งขึน้-ลง หรอื ซา้ย-ขวา แตล่ะ Windows จะมแีถบชือ่หนา้ตา่ง (Title bars) เป็นตัว 
บอกชือ่ของหนา้ตา่งแตล่ะอนั



สว่นตอ่ประสาน WIMP 
(WIMP interface)

Icons คอื ภาพเล็กๆ ทีแ่สดงสว่นตอ่ประสานทีจ่ะเขา้ไปยังหนา้ตา่งหรอืการกระทําอันใด
อนัหนึง่ สําหรับหนา้ตา่งทีเ่ปิดทํางานจาก Icons สามารถถกูปิดลงมาเป็น Icons ตามเดมิ 
(เรยีกการกระทํานี้วา่ Iconized)  Icons มรีูปแบบหลากหลาย และมจํีานวนมากซึง่การ
เลอืกรปูแบบควรตอ้งสือ่ความหมายดว้ย ตัวอย่าง Icons ทีพ่บเห็นทั่วไปไดแ้ก Icons บน
หนา้จอ คอมพวิเตอร์



สว่นตอ่ประสาน WIMP 
(WIMP interface)

Pointers เป็นสว่นประกอบสําคญัของ WIMP ซึง่ตอ้งอาศยัการชีแ้ละเลอืกวตัถบนจอภาพ 
Pointers ถูกใชง้านผา่นอปุกรณ์ ต่างๆเชน่ Mouse Track pad  Joystick Trackball 
Cursor keys และ Keyboard short cuts  ลกัษณะของ Pointers มหีลากหลายรปูแบบ



เมนู
Menus

o Menus เมนูคอื ตัวเลอืกของการปฏบิัตกิารหรอืการบรกิารทีร่ะบบมใีหเ้ลอืก ซึง่
แสดงผา่นมจีอภาพ การเลอืกตวัเลอืกตอ้งเลอืกผา่น Pointers 

o การใชเ้มนูมักเกดิปัญหาคือตอ้งการพืน้ทีบ่นจอภาพมากเพือ่แสดงเมนูหลายๆอัน 
วธิแีกไ้ขคอื ใช ้Pop- up menu เขา้มาชว่ยแสดงเมนูเฉพาะเวลาทีต่อ้งการใชม้ัน
เทา่นัน้ซึง่จะชว่ยประหยัดพืน้ทีบ่นหนา้จอ  เมนูมหีลายประเภทแบง่ตามเงือ่นไขดงันี้



เมนู
Menus

เมนูท ีป่รากฏบนแถบเมนดูา้นบนของจอภาพ (พบอยูท่ ัว่ไป) ไดแ้ก ่
Pull-down menu: 
o ทํางานโดยเคลือ่นเมาสเ์ขา้สูร่ายการเมนูแลว้กดเมาส ์และเมนูจะปรากฏ 
Drop-down menu: 
o คลกิเมาสเ์พือ่เปิดดเูมนู 
Fall-down menu: 
o เหมอืนกบั Pull-down menu ยกเวน้วา่เมนูจะปรากฏขึน้อตัโนมตัโิดยไมต่อ้งกด



เมนู
Menus

o การใช ้Keyboard accelerators เพือ่เพิม่ความเร็วในการเลอืกเมนู โดย Key มัก
ปรากฏขา้งๆรายการเมนูเมนู

o ดังนัน้ถา้ใชบ้่อยๆจะทําใหผู้ใ้ชคุ้น้เคยและจดจํา Key ไดแ้ละสามารถทํางานไดเ้ร็วขึน้ 
เชน่การใชต้ัวอักษรตัวแรก และใชค้ยีพ์เิศษ เชน่ Ctrl – ตัวอักษร  ตัวอย่างเชน่ใช Key 
F3 แทนรายการเมนู Find ในการออกแบบเมนูควรคํานงึถงึสิง่ตอ่ไปนี้

❑ จะนําเมนูไปใชใ้นลกัษณะใด
❑ จะใสอ่ะไรประกอบเป็นเมนู
❑ คําทีใ่ชใ้นเมนู (คําแสดงการกระทําหรอืคําอธบิาย)
❑ จะรวมกลุม่รายการในเมนูอยา่งไร
❑ ตวัเลอืกการใชคยีบ์อรด์ เพือ่เพิม่ความเร็วในการเลอืกเมนู



Buttons Toolbars Palettes 
and Dialog boxes

o นอกจากนี้ WIMP ยังใชง้านร่วมกับปุ่ ม (Button)  แถบเครื่องมือ (Toolbar)  
แพลเล็ต (Palette) และกลอ่งโตต้อบ (Dialog box) มรีายละเอยีดดงันี้

ปุ่ ม คือ พื้นที่ที่แยกออกมาตางหากอยู่บนจอภาพที่สามารถถูกเลอืกเพื่อทําใหเ้กดิการ
กระทําใดๆขึน้มาทัง้นีม้ปุ่ มพเิศษ 2 ปุ่ ม ไดแ้ก่
• Radio buttons: คอื ปุ่ มทีส่ามารถเลอืกไดเ้พยีงตวัเลอืกเดยีว
• Check boxes: คอื ปุ่ มทีส่ามารถเลอืกไดม้ากกวา่ 1 ทาง



Buttons Toolbars Palettes 
and Dialog boxes

แถบเครือ่งมอื มลีักษณะการทํางานคลา้ยแถบเมนู คอื มรีายการใหเ้ลอืก มลีักษณะเป็น
แถบทีร่วมเอาปุ่ มเล็กๆ ซึง่แตล่ะอนั ทําหนา้ทีเ่ป็น Icon เขา้ไวด้ว้ยกนั โดยแถบนี้จะวางอยู่ที่
ส่วนบนหรือดา้นขา้งของหนา้ต่างการทํางาน มีขอ้ดคีอืทําใหเ้ขา้ถงึ การกระทําทั่วไปได ้
อยา่งรวดเร็ว  และมคีวาม Customize หมายถงึ  ผูใ้ชเ้ลอืกไดว้า่จะใชแ้ถบเครือ่งมอือันไหน
และใช ้Option ใด



Buttons Toolbars Palettes 
and Dialog boxes

กลอ่งโตต้อบ คอื หนา้ตา่งขา่วสารทีแ่สดงขึน้มาเพือ่แจง้เหตกุารณ์สําคญัหรอืขา่วสารทีร่อ้ง
ขอ เชน่ ตอนเรากําลังบันทกึ แฟ้มขอ้มูลจะมกีล่องโตต้อบถูกแสดงขึน้มา เพือ่ใหผู้ใ้ชไ้ด ้
กําหนดชือ่แฟ้มขอ้มลู เมือ่ถกูบนัทกึเรยีบรอ้ยแลว้กลอ่งนัน้ก็จะหายไป



สว่นตอ่ประสานชีแ้ละคลกิ 
(Point and click interfaces)

สว่นตอ่ประสานชีแ้ละคลกิ (Point and click interfaces)

อนิเทอรเ์ฟสโดยการใหค้ลกิเพือ่ทํางาน 
ผูใ้ชร้ะบบเพยีงแคใ่ชเ้มาสช์ีท้ ีบ่รเิวณที ่
ตอ้งการสัง่ระบบ แลว้คลกิ เชน่ การคลกิ 
link ในเว็บไซต์

การใช้งานคือชี้และคลิก นิยมใชก้ับระบบ Multimedia Web 
browsers และ Hypertext สว่นตอ่ประสานชีแ้ละคลกินี้จะไมย่ดึตดิกับ 
Mouse-based interface อาจใชก้บั Touch screen ก็ได ้ซึง่ชว่ยลดการ
พมิพล์ง นยิมใชม้ากใน Navigation ผา่นเว็บเพจ



สว่นตอ่ประสานแบบสามมติ
(Three dimensional interfaces)

o นยิมใชส้ว่นตอ่ประสานแบบสามมติใินงานทีม่คีวามเสมอืนจรงิ (Virtual Reality)
o เทคนคิงา่ยสดุทีจ่ะสรา้งสว่นตอ่ประสาน แบบสามมติ ิคอื การทําสามมติใิหป้รากฏโดย

ใชแ้สงและเงา มกีารสรา้งเป็นแทง่หรอืปุ่ มนูนใหก้บั WIMP interface
o ทัง้นี ้ควรระมดัระวงัถา้ทํา Effect ไมด่ ีจะทําใหผู้ใ้ชส้บัสนมาก
o สําหรับเทคนคิทีซ่บัซอ้นขึน้ คอื การสรา้งพืน้ทีท่ํางานเป็นแบบ สามมติแิละสรา้งวัตถใุห ้

ออกมาเป็นแบบแบนราบบนพืน้ทีท่ีเ่ป็นสามมติ ิวัตถทุีอ่ยู่ไกลจะมขีนาดเล็กกวา่วัตถุที่
อยูใ่กล ้โดยแสงและการบดบงัทําใหเ้กดิความลกึขึน้



การตอบสนองของระบบ 
(Providing Feedback)

มอียูด่ว้ยกัน 3 ชนดิ คอื
1. แจง้สถานะการทํางาน
(Status Information)
2.   แสดงความพรอ้มในการรับคําสัง่
(Prompting Cues)
3. ขอ้ความแจง้หรอืเตอืนเมือ่มขีอ้ผดิพลาด
(Error/Warning Messages)



ตวัอยา่งอปุกรณ์ Interactive

เปลีย่นจาก mouse&keyboard เป็น
➢ Gesture
➢ Movement
➢ Multitouch
➢ Speech
➢ Intelligent Context awareness
➢ MobilePhone Thai Input
➢ Other new methods of interaction



Gesture

เทคโนโลยตีรวจจับภาษากาย



Multi touch 



o Movement 
o Touch 
o Speech 



City Wall: Multi-touch

การสมัผัสมากกวา่หนึง่ทาง



Microsoft Surface

เป็นคอมพวิเตอรแ์นวคดิใหม ่ทีไ่มต่อ้งใช ้Keyboard 
หรอื Mouse ในการควบคมุหรอืป้อนขอ้มลู



Augmented Reality (AR) 

เทคโนโลยทีีผ่สานเอาโลกแหง่ความเป็นจรงิเขา้กบัโลกเสมอืนโดน
ผา่นทางอปุกรณ์ตา่งๆ อยา่งกลอ้งถา่ยภาพใหเ้ห็นเป็นภาพ 2d หรอื 3d 



Adobe Interactive Wall



Interesting Technology

➢ RFID เทคโนโลยหีนึง่ทีใ่ชใ้นการระบสุิง่ตา่ง ๆ โดยอาศัยคลืน่วทิยุ

➢ Accelerometer มเิตอรวั์ดความเรง่เพิม่ขึน้ หรอืลดลงของรถยนต์

➢ Proximity sensor เซ็นเซอรท์ีถ่กูออกแบบมาเพือ่ใชใ้นงานตรวจจับ

วัตถปุระเภท "โลหะ"

➢ Physiological sensors:Temp,EKG,EMG,etc. เซนเซอรท์ี่

ใชใ้นการตรวจวัดคณุสมบัตทิางกายภาพตา่งๆ เชน่ เซนเซอรใ์นการจับ
ภาพ เซนเซอรวั์ดอณุหภมูิ

➢ Environment sensors:GPS,Light,Sound,etc. เซนเซอร์

ทีใ่ชใ้นการวัดคณุสมบัตทิางสิง่แวดลอ้มตา่งๆ น้ํา อณุหภมูิ

➢ Webcam
➢ Projector
➢ Touchscreen
➢ Others such as Bluetooth



ASSIGNMENT

o ใหนั้กศกึษาออกแบบการปฏสิัมพันธ ์ CAI เรือ่ง สอนการเขยีนตัวเลข ๑‐๑๐ 
เป็นเลขไทยหรอือารบกิ สําหรับเด็กอาย ุ3-5 ขวบ เนน้การเรยีนรูแ้ละการจดจํา

o งานคู ่ใช ้Powerpoint ในการจัดทํา
o หนา้แรก คอืชือ่เรือ่งทีเ่กีย่วขอ้งกับตัวเลข “คดิเอง”
o และรหัส-ชือ่ผูจั้ดทํา
o สไลดต์อ่ไป มภีาพประกอบ + ขอ้มลู (1 Slide = 1 ตัวเลข)

ตวัอยา่ง
หากใชจํ้านวนภาพเทา่กับตัวเลข (ไมช่ว่ยการจดจํา แตช่ว่ยการนับ)
ใชภ้าพทีม่ลัีกษณะเหมอืนตัวเลขตามตัวอยา่ง จะชว่ยดา้นการจดจํา



Q & A

Thank you …
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