
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และวธีิการทางวทิยาศาสตร์



1.กระบวนการทางวทิยาศาสตร์มีก่ีขั้นตอน

2. วิธีการทางวิทยาศาสตร์สามารถสลบั
ขั้นตอนไดห้รือไม่  อยา่งไร

3. วิธีการทางวิทยาศาสตร์มีวิธีการใดบา้ง



วธีิการทางวทิยาศาสตร์



ขั้นสังเกต

การสงัเกตเป็นขั้นตอนท่ีส าคญัมากในการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

การสงัเกตปรากฏการณ์ต่าง ๆ ทางธรรมชาติเป็นจุดเร่ิมตน้ของการเกิดปัญหา ท าไมจึงเกิด
เหตุการณ์นั้นปรากฏการณ์เหล่านั้น  เกิดเน่ืองจากสาเหตุใด มีลกัษณะเป็นอยา่งไร

ความรู้วิทยาศาสตร์ตอ้งอาศยัการสงัเกตและการลงความเห็น ซ่ึงมีความแตกต่างกนั



การสังเกตและลงความเห็นเหมือน
หรือแตกต่างกนั อย่างไร????





การสังเกตและลงความเห็น

การสังเกต 

การใช้ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหน่ึงหรือ                      
หลายอย่างเ พ่ืออธิบายข้อมูลต่าง ๆ โดยไม่เ พ่ิม                  
ความคิดเห็นส่วนตวัลงไป 

การลงความเห็น

การอธิบายขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตอยา่งมีเหตุผล 
โดยอาศยัความรู้หรือประสบการณ์มาช่วย



การตั้งปัญหา

เม่ือมนุษยส์ังเกตหรือเผชิญกบัเหตุการณ์ ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ทางธรรมชาติ มนุษยก์็
เกิดความอยากรู้อยากเห็น อยากหาค าตอบของเหตุการณ์ ท าใหเ้กิดค าถามากมาย

How



การตั้งสมมติฐาน
เม่ือสามารถตั้งปัญหาไดแ้ลว้ก็พยายามหาสาเหตุของปัญหา เหล่านั้นว่ามนัเกิดข้ึนไดอ้ย่างไร 
ท าไมจึงเกิดเหตุการณ์เหล่านั้น  โดยการหาค าตอบ

ขอ้ความหรือค าอธิบายท่ีสร้างข้ึนมาชัว่คราวเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต่าง ๆ หรือ
เก่ียวกบัการตอบปัญหาท่ีเราก าลงัศึกษา

สมมติฐาน



ขั้นทดลอง/ขั้นตรวจสอบสมมติฐาน

เม่ือมีการวิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหาและหาค าตอบของปัญหา (สมมติฐาน) กท็  าการตรวจสอบ
ค าตอบของปัญหาท่ีคาดคะเนไวว้า่เป็นไปตามเกณฑห์รือไม่



ขั้นลงขอ้สรุป/ขั้นสรุป

เม่ือท าการตรวจสอบสมมติฐานแลว้ หากสมมติฐานนั้นเป็นท่ียอมรับก็น าไปสู่การสร้างความรู้
ใหม่ ๆ  ถา้หากสมมติฐานนั้นยงัไม่เป็นท่ียอมรับก็พยายามหาค าตอบของปัญหาใหม่ แลว้ท า                    
การตรวจสอบใหม่โดยวิธีการท่ีเหมาะสมเพื่อใหไ้ดค้  าตอบของปัญหา





การก าหนดปัญหาในการวจิัยทางวทิยาศาสตร์

แหล่งท่ีมาของปัญหาใน
การวิจยัทางวิทยาศาสตร์

ประสบการณ์ของบุคคล

การอ่านหนงัสือ

ขอ้เสนอแนะจากการวิจยั
เร่ืองก่อน ๆ 

บทคดัยอ่วิทยานิพนธ์หรือ
รายงานการวิจยั

ปัญหาของผูอ่ื้น



การเลือกปัญหาในการวจิัยทางวิทยาศาสตร์

เป็นเร่ืองท่ีผูว้ิจยัอยากรู้อยา่งแทจ้ริง

ปัญหาท่ีเลือกควรส าคญัทั้งด้านเสริมสร้าง
ความรู้และการน าไปใช้

ปัญหาควรริเร่ิมจากผูว้ิจยัเอง มิใช่จากผูอ่ื้น

ปัญหาท่ีจะเลือกไม่มีอนัตราย

ปัญหาท่ีเลือกไม่กวา้งหรือแคบจนเกินไป



ตัวแปร

ความหมาย สมบติัอยา่งหน่ึงท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่ สมาชิกในกลุ่มหน่ึงมี
ความแตกต่างซ่ึงกนัและกนั

ประเภท 
ตัวแปรต้น 

ตัวแปรตาม

ตวัแปรควบคุม



ตัวแปรต้น/ตัวแปรอสิระ (Independent variable)

ตวัแปรท่ีผูว้ิจยัเลือกหรือสนใจท่ีจะศึกษาอิทธิพลของตวัแปรท่ีมีผลต่อตวัแปรอ่ืน

ก๊าซเม่ือไดรั้บอุณหภูมิสูงข้ึนจะมี
ปริมาตรเพิ่มข้ึน

ตวัแปรตน้ : อุณหภูมิ

ผูว้ิจยัสนใจวา่ น่าจะมีผลการเพิ่ม
ขนาดหรือปริมาตรของก๊าซ



ตัวแปรตาม (Dependent variable)

ตวัแปรท่ีผูว้ิจยัตอ้งการทราบผลอนัเน่ืองมาจากไดรั้บอิทธิพลของตวัแปรตน้

ขนาดหรือปริมาตรของก๊าซ

ตวัแปรตาม

เพิ่มข้ึนเม่ือตวัแปรอิสระหรือ                  
ความร้อนเปล่ียนแปลงไป



ตวัแปรควบคุม / ตัวแปรคงตวั (Controlled variable)

ตวัแปรอ่ืนท่ีนอกเหนือจากตวัแปรตน้และตวัแปรตาม

ผูว้ิจยัตอ้งการทดสอบโดยน าลูกโป่ง 
2 ลูก วางไวก้ลางแดดและท่ีร่ม

ตวัแปรควบคุม

ความยดืของลูกโป่ง
ปริมาณแรงดนั
ภายในลูกโป่ง



ยกตวัอย่างการวจัิยทางวทิยาศาสตร์ และระบุตวัแปรต้น ตวัแปรตามและ
ตวัแปรควบคุม


