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แผนการจัดการเรียนรู 
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม (STS  Approach) 

รายวิชา  วิทยาศาสตรพื้นฐาน  ชั้นมัธยมศกึษาปท่ี  1 
หนวยการเรียนรูเร่ือง  สารละลายกรด-เบส  เวลา  12  ชั่วโมง 

จุดประสงคการเรียนรู 
1.  ใชทกัษะทางวิทยาศาสตร  ตรวจสอบสมบัติบางประการของสารละลายกรด-เบสได 
2.  สรุปสมบัติของสารละลายกรด-เบสที่นํามาใชในชีวติประจาํวัน 
3.  อธิบายความสัมพันธระหวางคา pH  กับสมบัติความเปนกรด-เบสของสารละลาย 
4.  นําความรูเกี่ยวกับสารละลายกรด-เบสไปใชประโยชนในชวีิตประจําวัน 

แนวความคิดหลัก 
กรดเปลีย่นสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดง  กรดทาํปฏิกิริยากับโลหะและ 

สารประกอบคารบอเนตไดแกส  และทําใหโลหะและสารประกอบคารบอเนตผุกรอน  เบสเปลีย่นสี 
กระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสนี้ําเงนิ  ทําปฏิกิริยากบัสารละลายฟนอลฟทาลีน  ทําใหเปลี่ยนสี 
จากไมมีสีเปนสีชมพูเขม  สารละลายกรดและเบสนําไฟฟาได  การตรวจสอบความเปนกรด-เบส 
ของสารละลาย  ตรวจสอบไดโดยใชอินดิเคเตอรสําหรับกรด-เบส  การระบุความเปนกรด-เบสของ 
สารละลาย  ระบุเปนคา pH  ซึ่งมีความสัมพันธกับความเขมขนของไฮโดรเจนที่แตกตัวมาจาก 
สารละลายกรด  สารละลายที่มีคา pH  เทากับ  7  มีสมบัติเปนกลาง  สารละลายที่มีคา  pH  ต่ํา 
กวา  7  มีสมบัติเปนกรด  สารละลายที่มีคา  pH  สูงกวา  7  มีสมบัตเิปนเบส  สารที่พบใน 
ชีวิตประจําวันมีความเปนกรด-เบสตางกนั  และมีคา  pH  เฉพาะตัว  การใชสารที่มีสมบัตเิปน 
กรด-เบส  ตองใชอยางถูกตอง  ปลอดภัย  ระมัดระวัง  ไมใหเกิดผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตและ 
สิ่งแวดลอม 

กระบวนการจดัการเรียนรู 
1.  ขั้นตั้งคําถาม (Questioning) :  2  ชั่วโมง 

1.1  ครูแจงผลการเรยีนรูทีค่าดหวัง  วิธีการเรียน  บทบาทของครูและนักเรยีน  รวมทั้ง 
คะแนนของนกัเรียน  แลวใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนการจัดการ 
เรียนรู
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1.2  นักเรยีนแบงกลุม  กลุมละ  5-6  คน  ตามอัธยาศัย  และครูถามนักเรียนวา  สารเคมี 
ในชีวิตประจําวันที่นกัเรียนรูจกัมีอะไรบาง  นักเรยีนตอบ 

1.3  ครูแจกใบกจิกรรม  เรื่อง  สถานการณชวนคิด 1  ซึ่งเกี่ยวกับสารละลายกรด-เบส  ให 
นักเรยีนแตละกลุม  นักเรียนอาน 

1.4  ครูแจกใบกจิกรรม  เรื่อง  สถานการณชวนคิด 2  เพือ่ใหนักเรียนศึกษา  และสุม 
นักเรยีน  4  คน  มาหนาชั้น  พรอมทั้งแนะนําเกี่ยวกบัอุปกรณและวิธีการทดลอง  และใหนักเรียน 
ทั้ง  4  คน  ทําการทดลองตามใบกจิกรรมดังกลาวใหเพื่อน ๆ  ดู    นักเรียนทุกคนสังเกตการ 
เปลี่ยนแปลง 

1.5  ครูสอบถามนักเรียนวา  นกัเรียนมีความสงสัยอะไรบางจากการศึกษาจากใบกิจกรรม 
เรื่อง  สถานการณชวนคดิ 1 และ  2  และใหนกัเรยีนบนัทกึ  รวบรวมขอสงสัยใหมากที่สุดลงใน 
กระดาษ A4  สงครู  รวมทั้งบันทกึลงในสมุดของนกัเรียนเองทุกคนดวย 

1.6  ครูสุมนักเรยีน  4  คน  เพื่อออกมาแสดงความคดิเหน็วา  เพราะเหตใุดนกัเรียนจงึคิด 
วา  สิ่งที่บันทึกนั้นเปนปญหา  ครูใหนักเรียนทุกคนตั้งสมมติฐาน  ทีเ่กิดจากปญหาทีน่ักเรียนสงสัย 
และบันทึกพรอมทั้งใหเหตุผลลงในสมุดของนกัเรยีนเองทกุคน 

1.7  ครูใหนกัเรยีนแตละคนจบัคูกับเพื่อนในกลุม  เพื่อชวยกันพิจารณาขอสงสัย  แลวให 
นักเรยีนทัง้กลุมรวบรวมขอสงสัยของทกุคนในกลุม  แลวสรุปประเดน็ปญหาของกลุมลงใน 
ใบกจิกรรม  เรื่อง  คิดสรางประเด็นปญหา 

1.8  นักเรยีนแตละกลุมสงตัวแทน  เพื่อเสนอประเดน็ปญหาของกลุม  และนักเรียนทั้งหอง 
ชวยกนัแยกแยะประเด็นปญหาอีกครั้ง  โดยนําประเด็นปญหาเดียวกันจัดอยูในกลุมเดยีวกัน 

1.9  ครูกลาวชมเชยนักเรียนที่ออกมาหนาชั้นและนกัเรยีนทุกคนที่ตั้งคําถาม 
2.0  ครูแนะนําเกี่ยวกบับทบาทและการเตรียมตัวของนกัเรยีนในการเรยีนครั้งตอไป 

2.  ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ (Planning)  :  1  ชั่วโมง 
2.1  ครูบอกนักเรียนเกีย่วกับเกณฑในการแบงกลุม โดยนกัเรียนเลือกเขากลุมตาม 

ความสนใจของนักเรียน  ซึ่งแบงออกเปน  5  กลุม  ตามประเด็นปญหาที่เกีย่วกับหัวขอดังตอไปนี้ 
2.1.1  ความหมายและประเภทของสารละลายกรด-เบส 
2.1.2  สมบัติบางประการของสารละลายกรด-เบส 
2.1.3  การตรวจสอบความเปนกรด-เบสของสารละลาย 
2.1.4  ปฏิกิริยาของสารละลายกรด-เบส
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2.1.5  กรดและเบสในชีวิตประจําวัน 
2.2  นักเรยีนที่สนใจประเด็นปญหาเดียวกันอยูกลุมเดยีวกนั  นักเรยีนแตละกลุมเลือก 

ประธาน  กรรมการและเลขานุการกลุม  รวมทั้งบอกหนาทีข่องแตละคนอยางชัดเจน 
2.3  นักเรยีนรวมกนัอภิปรายเกีย่วกับประเดน็ปญหาของกลุมตนเอง  ครูใหนกัเรียน 

รวมกันคิดปญหา  สมมุตฐิาน  และรวมกันวางแผนการทดลองใหสอดคลองกับประเดน็ปญหาของ 
กลุมตนเอง  เพื่อนําสงใหครู  (การทดลองแตละประเด็นปญหาไมควรเกนิ  1 ชั่วโมง) 

2.4  ใหประธานกลุมดําเนินกิจกรรมกลุม  โดยทกุคนภายในกลุมรวมกันอภิปรายกอนการ 
ทดลอง  และแหลงขอมูลที่สามารถจะหาไดเพื่อเปนประโยชนในการคนหาคําตอบ  โดยครูแนะนํา 
เพิ่มเตมิเกีย่วกับการทดลองและแหลงความรูนอกหองเรียน  เพื่อนําขอมูลเพิ่มเติมมาประกอบใน 
การคนหาคําตอบ 

2.5  ครูใหความรูเพิ่มเตมิเกีย่วกับการวางแผนการปฏิบัติงานพรอมใหขอเสนอแนะ  และ 
กําหนดขอตกลงทีช่ัดเจนรวมกนั 

2.6  ครูแจกกระดาษ A4  กลุมละ  1  แผน  พรอมปากกาเมจิก  1  ดาม  เพื่อเขียน 
แผนการปฏิบัติงาน 

2.7  ใหนกัเรียนวางแผนการปฏิบตัิงานรวมกนั  แลวจัดลําดับการทํางานทั้งหมดเปน 
แผนผังความคิดลงในกระดาษที่ครใูหไว 

2.8  ครูใหนกัเรยีนแตละกลุมสงตัวแทนมาหนาชั้น  เพื่อนาํเสนอแผนการปฏิบัตงิานให 
นักเรยีนกลุมอ่ืน ๆ  ประเมินเพื่อนที่ออกมานําเสนอ 

2.9  ครูและนักเรยีนรวมกนัใหคําแนะนําและเสนอแนะเพิม่เติม  หรืออาจตัดชวงการ 
ทํางานบางสวนของแผนการทํางานของแตละกลุม  เพื่อใหเหมาะสมกับเวลา  สอดคลองกับ 
ประเด็นปญหาของกลุม ซึ่งทําใหสามารถคนหาคําตอบไดอยางสะดวก 

2.10  นักเรียนนําผลที่ไดจากการประเมินของเพื่อน ๆ  และคําแนะนําเพิ่มเติมของครูไป 
ปรับปรุงแกไขแผนการปฏิบตัิงานของกลุมตนเองตอไป 

2.11  ครูและนักเรียนรวมกันกําหนดขอตกลงเกี่ยวกับ  กตกิา มารยาทในการคนหา 
คําตอบ 

3.  ขั้นคนหาคําตอบ (Exploring)  :  2  ชั่วโมง 
3.1  ครูทบทวนแผนการทํางานทีน่ักเรยีนแตละกลุมรวมกนัจัดทําขึ้น  รวมทั้งขอตกลง 

เกี่ยวกบั  กติกา  มารยาทในการคนหาคําตอบ
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3.2  นักเรยีนแตกลุมไปศึกษาคนหาคําตอบตามแผนการปฏิบัติงานที่วางไว  โดยนกัเรียน 
ออกแบบการทดลองเองและรวบรวมขอมูลจากแหลงการเรียนรูตาง ๆ ครูจัดเตรียมสารเคมใีห 
แตนักเรยีนจัดเตรียมอุปกรณการทดลองเอง  โดยมีครูคอยใหคําแนะนํา 

4.  ขั้นสะทอนความคดิ (Reflecting)  :  1  ชั่วโมง 
4.1  ครูสุมนักเรยีนแตละกลุม  กลุมละ  1  คน  โดยถามคาํถามที่เกีย่วของกับเนื้อหาที่ 

เรียน  เพื่อกระตุนใหนักเรียนรวมกนัสรุปทกุสิ่งทีน่ักเรียนไดเรียนรู 
4.2  นักเรยีนแตละกลุมรวมกันระดมความคิด  รวบรวมขอมูลจากการทดลองและจากการ 

สืบคนของนักเรียน  รวมทั้งสรุปขอมูลที่ไดทัง้หมด  เปนแผนผังความคิดหรือสรุปเปนประเด็น  ๆ 
แลวนําสงครูทุกกลุม 

4.3  ครูชมเชยกลุมที่รวมกนัทํางานดทีี่สุด   ชี้แนะและใหกาํลังใจแกกลุมที่ยงัทํางาน 
บกพรอง 

4.4  ครูและนักเรยีนรวมกนัแสดงความคิดเหน็เกี่ยวกบัการสะทอนความคิดที่ไดและสรุป 
เนื้อหาในเรื่อง  สารละลายกรด-เบส  เพิ่มเติม 

5.  ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ  (Sharing)  :  2  ชั่วโมง 
5.1  ครูแบงกลุมนกัเรียนใหมเปน  5  กลุม  โดยแตละกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มาจาก 

5  ประเดน็ปญหา ซึ่งประกอบดวย 
5.1.1  ความหมายและประเภทของสารละลายกรด-เบส 
5.1.2  สมบัติบางประการของสารละลายกรด-เบส 
5.1.3  การตรวจสอบความเปนกรด-เบสของสารละลาย 
5.1.4  ปฏิกิริยาของสารละลายกรด-เบส 
5.1.5  กรดและเบสในชีวติประจําวัน 

5.2  ครูแนะนําบทบาทของนกัเรียนในกลุมใหม  และใหนกัเรียนแตละคนแนะนําตนเองกบั 
เพื่อนวา  ตนเองไดรับประเดน็ปญหาใดในกลุมเดิม 

5.3  นักเรยีนแตละคนในกลุมผลัดกันอธิบายและอภิปราย  เกี่ยวกับประเดน็ปญหาของ 
กลุมตนเอง  เพื่อถายทอดความรูที่ตนศึกษาใหเพื่อนฟงซึ่งกันและกนั 

5.4  นักเรยีนกลบัไปยังกลุมเดิมของตนเอง 
5.5  ครูสุมถามนักเรียนแตละกลุม  และใหนักเรียนทุกคนในแตละกลุมชวยกนัทบทวน
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ความรูที่ไดรับใหเขาใจตรงกนั 
5.7  ครูทดสอบนักเรียน  โดยใชใบกิจกรรม  เรื่อง  รูจริงหรอืเปลา  ที่ครูจัดทําขึ้นเอง 
5.8  นักเรยีนรวบรวมกระดาษคําตอบ  แลกเปลี่ยนกันตรวจระหวางกลุมโดยมีครูและ 

นักเรยีนรวมกนัเฉลยคําตอบ  เมื่อตรวจเสร็จแลวนักเรียนชวยกันรวบรวมคะแนน  และหาคะแนน 
เฉลี่ยของกลุม  ครูบนัทึกคะแนนของแตละกลุม 

5.9  ครูและนักเรยีนรวมกนัอภิปราย  และสรุปผลจากการแลกเปลี่ยนประสบการณ 
5.10  ครูใหความรูเพิ่มเติมกับนกัเรียนเกี่ยวกบัเรื่อง  สารละลายกรด-เบส 
5.11  ครูใหใบงาน  เรื่อง  สารละลายกรด-เบส  กับนกัเรียนทําเปนการบาน 

6.  ขั้นขยายขอบเขตความรูและความคิด (Extending)  :  2  ชั่วโมง 
6.1  ครูบอกขอตกลงรวมกัน  ขอควรปฏิบัติ  การแตงกาย  และการเตรียมตัวไป 

ทัศนศกึษา  และครูพานักเรียนไปศึกษากระบวนการตรวจสอบคาความเปนกรด-เบสของการ 
ประปา  อําเภอเมือง  จังหวัดยะลา 

6.2  ครูใหใบความรูเรื่อง  สารละลายกรด-เบส  ใหนักเรียนแตละคนอานและทําความ 
เขาใจ  และครใูหความรูเพิ่มเติมกับนักเรียนดวย 

6.3  นักเรยีนแตละกลุมระดมความคิด  และอภิปรายรวมกันเกี่ยวกับใบความรูที่ไดรับจาก 
ครู  รวมทั้งแลกเปลีย่นประสบการณและขอคิดเหน็ซึ่งกันและกันอีกครั้ง 

6.4  นักเรยีนสรุปสิ่งที่ไดเรียนรูเปนรายงานกลุมละ  1  ฉบับ  สงครูผูสอน 

7.  ขั้นนําไปปฏิบัติ (Acting)  :  2  ชั่วโมง 
7.1  ครูซักถามและใหนักศึกษารวมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสิ่งที่ไดจากการเรียนรู 
7.2  ครูถามนักเรียนวา  จะทราบไดอยางไรวานักเรียนสามารถนําความรูที่ไดรับไป 

ประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  นักเรียนแสดงความคิดเห็น 
7.3  นักเรยีนแตละกลุมจัดบอรดเกีย่วกับหัวขอประเดน็ปญหาทีน่ักเรยีนสนใจ  ซึ่งจะ 

จัดเรยีงประเด็นปญหา  โดยจัดในหองเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ครูใหนักเรียนแตละกลุมจัด 
บอรดในชั่วโมงอิสระหรือนอกเวลาเรียน  และใหนักเรียนแตละกลุมตรวจสอบความเปนกรด-เบส 
ในสถานที่ทีน่ักเรียนสนใจ  เชน  ในโรงเรียน , ที่บานของตนเอง  เปนตน  สงรายงานกลุมละ 
1  ฉบับ 

7.4  ครูใหนกัเรยีนทําแผนผังความคิดเกี่ยวกับสิ่งทีเ่รียนสงใหครูผูสอน  กลุมละ 1  ฉบับ
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7.5  ครูและนักเรยีนรวมกนัอภิปรายและสรุปความรูเกี่ยวกับสารละลายกรด-เบส 
7.6  ครูใหขอเสนอแนะเพิม่เติมเกีย่วกับการทํางานกลุม  และกระตุนใหนกัเรียนนําความรู 

ไปเผยแพรตอไป  ครูชมเชยนักเรียนที่รวมกนัปฏิบัติงานกลุมไดดี  และใหกําลังใจ  จากนั้นให 
นักเรยีนปรบมือ  เพื่อเปนกําลังใจแกตนเองและเพื่อน ๆ ทีไ่ดใหความรวมมือในการปฏิบัติงาน 

7.7  นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจดัการเรยีนรู  แบบวัด 
เจตคติตอการจดัการเรียนรูตามแนวคดิวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม  และผูวิจัยเก็บขอมูล 
ความคิดเหน็และความรูสึกของตนเองตอการจัดการเรยีนรู  ดวยแบบสัมภาษณผูเรียนเกี่ยวกับการ 
จัดการเรยีนรู 

กระบวนการวดัผลและประเมินผล 
วิธีการประเมินโดยครู 

1.  วัดความรูความเขาใจ  ความคิดรวบยอด  และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ประเมินไดจาก 

1.1  แบบฝกหดั  จากใบกจิกรรม  เรื่อง  รูจริงหรือเปลา 
1.2  แบบฝกหัด  จากใบงานที่  6  เรื่อง  ประลองความคิด 
1.3  ใบกิจกรรม  เรื่อง  คิดสรางประเด็นปญหา 
1.4  ใบกิจกรรม  เรื่อง  สถานการณชวนคดิ 1 
1.5  ใบกจิกรรม  เรื่อง  สถานการณชวนคิด 2 
1.6  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีน  เรื่อง  สารละลายกรด-เบส 

2.  การประเมนิการปฏิบัติงาน   ประเมนิไดจาก 
2.1  แผนผังความคิด 
2.2  รายงาน 

3.  การประเมนิพฤตกิรรมการเรยีนรู  ประเมินไดจาก 
การสังเกตโดยใชแบบบันทกึภาคสนามและแบบสังเกตการเรยีนรูแบบกลุมรวมมือ 

4.  การประเมนิการจดัการเรยีนรู  ประเมินไดจาก 
4.1  แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรู 
4.2  การสัมภาษณโดยใชแบบสัมภาษณผูเรียนเกีย่วกบัการจัดการเรียนรู 

วิธีการประเมินโดยผูเรยีน
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การประเมินตนเอง  ประเมินไดจาก 
1.  แบบประเมินการเรียนรูแบบกลุมรวมมือโดยผูเรียน 
2.  ผลการปฏิบัติงานกลุม  เชน  การจดับอรด , การตรวจสอบสารละลายกรด-เบสใน 

โรงเรียน  และบานของนักเรียน , การนําเสนอผลงาน 

แหลงการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน  สารและสมบัติของสาร  กลุมสาระการเรียนรู 

วิทยาศาสตร 
2.  หองสมุดโรงเรยีน 
3.  เครือขายอินเตอรเนต็ 
4.  การประปา  อําเภอเมือง  จังหวดัยะลา 

สื่อการเรียนรู 
1. ใบกิจกรรม  เรื่อง  รูจริงหรือเปลา 
2. ใบกิจกรรม  เรื่อง  คิดสรางประเดน็ปญหา 
3.  วัสดุอุปกรณและสารเคมี 
4.  ใบความรู  เรื่อง  สารละลายกรด-เบส 
5.  กระดาษ  A4 
6.  ฟวเจอรบอรด 
7.  กระดาษชารทสีตางๆ 
8.  ปากกาเมจิก
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ใบความรู 
เรื่อง  สารละลายกรด-เบส 

สารละลายตาง ๆ  ที่ใชในชีวิตประจําวันแตละชนิดจะมีสมบัติแตกตางกัน  มีทั้งชนิดที่มี 
ฤทธิ์กัดกรอนหรือทีเ่รียกวา  มีสมบตัิเปนกรดและชนิดที่มสีมบัติเปนเบส  สารบางชนดิเปนอันตราย 
แตบางชนดิสามารถนํามาใชประโยชนได  สมบัติของสารละลายกรด-เบสจึงเปนเกณฑอีกประเภท 
หนึ่งทีน่ักวิทยาศาสตรนํามาใชในการจําแนกประเภทของสาร 

กรด 
ความหมายของกรด 

คือ  สารที่ละลายน้ําแลวแตกตัวใหไฮโดรเจนไอออนหรือสารที่ใหโปรตอน (H + )  แกสารอ่ืน 
สมบตัิของสารละลายกรด 
1.  กรดทกุชนดิมีรสเปรีย้ว 
2.  เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดง 
3.  กรดทกุชนดิมีคาความเปนกรด-เบส (pH)  ต่ํากวา  7 
4.  ทําปฏิกิริยากบัโลหะ  เชน  สังกะสี  ทองแดง  แมกนเีซยีม  อะลูมีเนียม  จะไดฟองแกส 

ไฮโดรเจนออกมา 
5.  กรดทําปฏิกิริยากับเบสไดเกลือและน้ํา   เชน  กรดเกลอืทําปฏิกิริยากับโซดาไฟหรือ 

โซเดียมไฮดรอกไซดซึ่งเปนเบส  ไดเกลือโซเดยีมคลอไรดหรือเกลือแกง  การทําปฏิกิริยาระหวาง 
กรดและเบสที่พอดีจะเรียกวา  ปฏกิิริยาสะเทิน 

6.  กรดทําปฏิกิรยิากับหินปนู  ซึ่งเปนสารประกอบแคลเซยีมคารบอเนต  ทําใหเกดิแกส 
คารบอนไดออกไซด  โดยเราสามารถทดสอบแกสคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นไดโดยผานแกสเขา 
ไปในน้ําปนูใส  ซึง่เปนสารละลายของแคลเซียมไฮดรอกไซดในน้ํา  จะทําใหน้ําปนูใสขุนทันที 
เนื่องจากแกสคารบอนไดออกไซดจะทําปฏิกิริยากับแคลซยีมไฮดรอกไซดในปนูใสไดแคลเซยีม 
คารบอเนตซึ่งเปนสารที่ไมละลายน้ํา 

HCl  +  NaOH  NaCl     +     H 2 O 
กรดเกลือ   โซเดียมไฮดรอกไซด  โซเดียมคลอไรด    น้ํา
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7.  สารละลายกรดทกุชนิดนําไฟฟาไดดี 
8.  กรดมีฤทธิ์กัดกรอนสารตาง ๆ ได  โดยเฉพาะเนื้อเยื่อของสิ่งมีชีวิต  กรดถกูผิวหนังจะ 

ทําใหผิวหนังไหม  ปวดแสบปวดรอน  ถากรดถูกเสนใยของเสื้อผา  เสนใยจะถูกกรอนใหไหมได 
นอกจากนี้กรดยงัทําลายเนื้อไม  กระดาษ  และพลาสติกบางชนิดไดดวย 

ประเภทของสารละลายกรด 
นักวิทยาศาสตรแบงสารละลายกรดออกเปน  2  ประเภทใหญ ๆ  คือ  กรดอินทรีย  และ 

กรดอนินทรยี  ซึ่งมีรายละเอียดดงันี้ 
1.  กรดอินทรีย 
เปนกรดที่ไดจากจากสิ่งมชีีวิต  เชน  พืช  สัตว  จุลนิทรยี  หรือไดจากการสังเคราะหที่ให 

สารที่มีสมบัติเชนเดียวกับกรดที่ไดจากสิง่มีชีวิต  ตัวอยางเชน  กรดอะซติิกหรือกรดน้ําสม 
กรดซิตริกหรือกรดมะนาว  กรดอะมิโน  กรดแอสคอรบิก 

2.  กรดอนินทรีย 
เปนกรดที่ไดจากธาตุ  จงึเรียกวากรดแรก็ได  กรดอนนิทรียมีความสามารถในการกัด 

กรอนสูง  ถาถูกผิวหนังจะทําใหไหม  แสบ  หรือมีผื่นคนั  ตัวอยางเชน  กรดไฮโดรคลอริก 
กรดไนตริก  กรดคารบอนิก  กรดซัลฟวริก 

การทดสอบประเภทของสารละลายกรด 
การทดสอบประเภทของสารละลายกรด  สามารถทดสอบดวยเจนเชียลไวโอเลต  ถาเปน 

กรดอินทรีย  เมื่อหยดเจนเชียลไวโอเลตจะไมเปลีย่นแปลงสีของเจนเชยีลไวโอเลต  สวนกรด 
อนินทรียจะเปลี่ยนสีของเจนเชียลไวโอเลตเปนสเีขียวหรือน้ําเงิน 

เบส 
ความหมายของเบส 

คือ  สารที่ละลายน้ําแลวแตกตัวใหไฮดรอกไซดไอออน (OH - )  หรือสารที่รับโปรตอน(H + ) 
จากสารอ่ืน 

2HCl  +  CaCO 3  CaCl 2  +      H 2 O    +   CO 2 
กรดเกลือ     แคลเซียมคารบอเนต         แคลเซียมคลอไรด    น้ํา  คารบอนไดออกไซด
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สมบตัิของสารละลายเบส 
1.  เบสทุกชนิดมีรสฝาดหรือเฝอน 
2.  เปลี่ยนสีของกระดาษลติมัสจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน 
3.  เบสทําปฏิกิริยากับกรดจะไดเกลือและน้ํา  ตัวอยางเชน  สารละลายโซดาไฟ 

(โซเดียมไฮดรอกไซด)  ซึ่งเปนเบสทําปฏิกิริยาทําปฏิกิริยากับกรดเกลือ (กรดไฮโดรคลอริก)  จะได 
เกลือโซเดียมคลอไรดหรือเกลือแกงทีใ่ชปรุงอาหาร  นอกจากนี้สารละลายโซดาไฟสามารถทํา 
ปฏิกิริยากับกรดไขมัน  ไดเกลือโซเดียมของกรดไขมัน  หรอืที่เรียกวา  สบู (Soap) 

4.  เบสทุกชนิดมีคาความเปนกรด-เบส (pH) สูงกวา  7 
5.  เบสทําปฏิกิริยากับน้ํามันพชื  หรือน้ํามันสตัว  จะไดสารละลายมีฟองคลายสบู 
6.  ทําปฏิกิริยากบัแอมโมเนยีมไนเตรต  ไดแกสแอมโมเนยี   ซึ่งเรานํามาใชดมกลิ่นเมื่อ 

เกิดอาการหนามืดหรือเปนลม 
7.  เบสสามารถกัดกรอนโลหะอะลูมเีนยีมและสังกะสี  ทําใหมีฟองแกสเกิดขึน้ 

เบสที่ใชในชีวิตประจาํวัน 
สารประเภทเบสที่เราใชในชีวิตประจําวันมีมากมายหลายชนิดดังตัวอยางตอไปนี้ 

1.  โซเดียมไบคารบอเนต 
ในปากของเรามีแบคทเีรียอาศัยอยู  แบคทเีรียเหลานีใ้ชน้าํตาลเปนอาหาร  โดยสลาย 

น้ําตาลไปเปนกรดทีเ่รียกวา  Plaque Acid  ซึ่งเปนสาเหตทุําใหเกิดโรคฟนผุ  ดังนัน้ในยาสีฟนจึง 
ผสมโซเดยีมไบคารบอเนตหรือเบสทีช่วยลดความเปนกรด 

2.  แมกนีเซียมไฮดรอกไซด 
ถาในกระเพาะอาหารมีกรดมากเกินไป  ทําใหอาหารไมถูกยอยและสงผลใหเกดิอาการจุก 

เสียดหรือแนนทอง  การรับประทานยาที่มีสวนผสมของแมกนีเซียมไฮดรอกไซดหรือ  Milk  of 
Magnesium  จะชวยลดความเปนกรดในกระเพาะอาหารได  เพราะมีฤทธิเ์ปนเบสออน ๆ
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3.  เบสอื่น ๆ  ท่ีใชประโยชน  ดังตาราง 
ตาราง  ตัวอยางสารประเภทเบสที่ใชในชีวิตประจําวนับางชนิด 

สารท่ีเปนเบส 
ชื่อสามัญ  ชื่อเคมี 

ประโยชน 

โซดาไฟ  โซเดียมไฮดรอกไซด  อุตสาหกรรมสบู  อุตสาหกรรมฟอกหนัง 
อุตสาหกรรมผงซกัฟอก 

ปูนขาว  แคลเซยีมไฮดรอกไซด  กอสราง  ทําน้ําปูนใส  ปรบัสภาพดิน 
น้ําแอมโมเนีย  แอมโมเนียมไฮดรอกไซด  ทํายาดมแอมโมเนยีหอม  ทําน้ํายาเชด็กระจก 

อุตสาหกรรมปุย 
โซดาซักผา  โซเดียมคารบอเนต  อุตสาหกรรมผงซกัฟอก  อุตสาหกรรมน้ําอัดลม 

อุตสาหกรรมเคมี 
ผงฟู  โซเดียมไบคารบอเนต  ทําขนมถวยฟู  ขนมเคก  อุตสาหกรรมอาหาร 
ดางคลี  โพแทสเซยีมไฮดรอกไซด  อุตสาหกรรมสบู  อุตสาหกรรมผงซักฟอก 

อุตสาหกรรมผลิตภัณฑความสะอาด 

เบสที่ใชทําความสะอาด 
1.  สบู 

สบูจัดเปนสารทําความสะอาด (Detergent)  ที่ใชทําความสะอาดรางกาย  ซึ่งนกัเรียน 
รูจักกนัดี  เนื่องจากสบูสามารถชําระลางสิ่งสกปรกตางๆ ที่เกิดจากคราบไขมันไดดี  สบูที่ดี 
นอกจากสามารถทําความสะอาดแลว  ยังตองไมมีอันตรายตอผิวหนัง  ปจจุบนัมีสบูมากมาย 
หลายชนิดที่มีสี  กลิน่  และรูปแบบที่แตกตางกันไป  สบูบางชนิดมีสมบัติเปนเบสออน ๆ  บางชนดิ 
มีสมบัติเปนกรด  บางชนิดมีองคประกอบของยาฆาเชื้อโรคผสมอยู  และบางชนดิก็ผสมครีมบํารุง 
ผิวลงไปดวย  อยางไรก็ตามสบูทุกชนิดจะใชประโยชนในการทําความสะอาดรางกายของเราทั้งสิน้ 

สบูเปนสารที่ประกอบดวยเกลือของโลหะโซเดียมหรือโพแทสเซยีมของกรดไขมันที่มีโซ 
คารบอนยาว  สวนที่เปนโซคารบอนจะไมละลายน้ํา  แตสามารถละลายในไขมัน  และในสวนที่ 
เปนเกลือสามารถละลายน้ําได  เมื่อสบูอยูใกลสิ่งสกปรกทีเ่ปนไขมันหรือน้ํามัน  โมเลกุลของสบูจะ 
หันดานที่เปนโซคารบอนเขาหาไขมันหรือน้ํามัน  โมเลกุลของสบูหลายโมเลกุลจะลอมรอบหยด 
น้ํามันและดึงใหหยดน้ํามันหลุดลอยจากผิววัสดทุี่ตองการทําความสะอาดแลวไปแขวนลอยอยูใน 
น้ํา  ซึ่งเราเรียกหยดน้ํามันที่ลอยอยูในน้ํานี้วา  อิมัลชัน (Emulsion)  ในทางตรงกันขามถาเปนสิ่ง
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สกปรกที่ละลายน้ําได  สบูจะหันโมเลกุลดานที่เปนเกลือทีล่ะลายน้ําเขาหาแทน  แลวโมเลกุลของ 
สบูจะเขาไปลอมรอบสิ่งสกปรกที่ละลายน้ําและดึงใหสิ่งสกปรกหลดุจากผิววัสดุไดเชนกัน 

2.  แชมพูสระผม 
แชมพูสระผมเปนสารทีใ่ชทําความสะอาดเสนผมไดอยางหมดจด  โดยไมทําอันตรายตอ 

เสนผมและหนังศีรษะ  แชมพูสระผมเปนผลิตภัณฑทีเ่ตรียมขึ้นในรูปของเหลวหรือลักษณะผง 
แชมพูสระผมจะสามารถชําระลางคราบไขมันฝุนละอองเหงื่อไคลและสิ่งสกปรกออกจากเสนผม 
และหนังศีรษะได  แชมพูที่ดจีะตองมีสมบตัิเปนกลาง  ชวยทําใหเสนผมลื่น  ออนนุม  เปนประกาย 
แวววาว  และยืดหยุนตัวไดดี  นอกจากนี้แชมพูสระผมทีด่ตีองไมทําลายไขมันตามธรรมชาติของ 
เสนผม  ตองมีฟองมากสมํ่าเสมอ  ลางออกงาย  และไมกอใหเกดิความระคายเคือง  สําหรับการใช 
สบูหรือผงซักฟอกสระผมเปนสิ่งที่ไมควรทํา  เพราะสบูและผงซักฟอกสวนใหญจะมีสมบัตเิปนเบส 
ที่เปนอันตรายตอเสนผมและหนังศีรษะ  อาจกอใหเกดิรังแค  ทําใหผมรวง  คันศีรษะ  และหนัง 
ศีรษะอักเสบได 

3.  ผงซักฟอก 
ผงซักฟอกเปนสารทําความสะอาดที่ใชในการซกัฟอกและทําความสะอาดเสนใย  เสื้อผา 

บางคนนยิมใชผงซกัฟอกลางทําความสะอาดภาชนะและอุปกรณประกอบอาหาร  เชน  จาน  ชาม 
ถวยแกว  กระทะ  หมอบรรจุอาหาร  ซึ่งเปนการใชผงซักฟอกที่ผิดวัตถุประสงค  เพราะอาจมีสาร 
ตกคางจากผงซกัฟอกหรือมีกลิน่ไมพึงประสงคของผงซักฟอกติดอยูบนภาชนะเหลานั้น  นอกจาก 
นี้  ผงซักฟอกสวนใหญที่มีขายในทองตลาดมักมีสมบัตเิปนเบสแก  ซึ่งไมเหมาะทีจ่ะนํามาใชเปน 
สารทําความสะอาดภาชนะตาง ๆ  ทั้งนีเ้พราะความเปนเบสของผงซักฟอกอาจจะกดักรอนพืน้ผิว 
ของอุปกรณหรือภาชนะที่นํามาทําความสะอาดนัน้ได  นอกจากนี้ผงซกัฟอกยังอาจจะกดักรอน 
ผิวหนังของผูใชดวย 

การทดสอบสมบัตบิางประการของสารละลายกรด-เบส  นอกจากจะใชกระดาษลิตมัส 
แลวยังสามารถทดสอบโดยใชกระดาษยนูิเวอรแซล  โดยสารที่มีความเปนกรดจะเปลีย่นสกีระดาษ 
ยูนิเวอรแซลจากเหลืองเปน  สม-แดง  ตามคาความเปนกรด   โดยถามีความเขมขนมากจะเปลี่ยน 
เปนสีแดง  โดยสีที่ปรากฏจะสามารถระบุคาความเปนกรด-เบส (pH)  ไดตั้งแต  pH  1- 6  สวน 
สารที่มีสมบัติเปนเบสจะเปลีย่นสีกระดาษยนูิเวอรแซลจากเหลืองเปนสเีขียว-น้ําเงิน  โดยมีคา pH 
อยูระหวาง  pH  8-14  และเบสจะทําปฏิกิริยากบัสารละลายฟนอลฟทาลีน  ทําใหเปลี่ยนสีจากไม 
มีสีเปนสชีมพเูขม
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สารเคมีทุกชนดิไมวากรดหรือเบสมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  ถาทิ้งเบสที่มีฤทธิ์รนุแรงลง 
สูพื้นดิน  หรือแหลงน้ําโดยตรง  จะทําลายสิ่งมชีีวิตในแหลงนั้น  นอกจากนีย้ังทําใหสภาพดินและ 
น้ําเสื่อมโทรมไป  ดังนัน้สารเคมทีี่เปนกรดหรือเบสที่เหลือจากการใชแลวควรจะบรรจุภาชนะที่ 
ปลอดภัยและทิ้งในที่ทีจ่ัดไว  เพื่อนําไปทําลายไดถูกวิธี  กอนใชตองศกึษาสมบตัิความเปน 
กรด-เบส  วาเปนอันตรายมากนอยแคไหน  วิธีใช  วิธีเก็บรกัษาและการทําลายทิ้ง  เพื่อประโยชน 
ตอชีวิตตนเองและสังคม
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ใบกิจกรรม 
เรื่อง  สถานการณชวนคิด 1 

สารรอบตัว  ที่เราใชในชีวิตประจําวันแตละชนิดจะมีสมบัติแตกตางกัน  เชน 
น้ําสมสายชู  น้ําอัดลม  น้ําสมคั้น  แชมพ ู สบู  ผงซักฟอก  เปนตน  มีทั้งชนิดที่มีสมบัติ 
เปนกรดและเบส 

สารรรอบตัวมีหลายรส  เชน  เปรี้ยว  ฝาด  เปนตน  บางชนิดมีคุณสมบัติทํา 
ปฏิกิริยากับโลหะ  เชน  สังกะสี  ทองแดง  แมกนีเซียม  อะลูมีเนียม  จะไดฟองแกส 
ไฮโดรเจนออกมา  และบางชนิดทําปฏิกิริยากับแอมโมเนียมไนเตรต  ไดแกสแอมโมเนีย 
ซี่งเรานํามาใชดมกลิ่น  เมื่อเกิดอาการหนามืดหรือเปนลม 

จากการศึกษาพบวาในการทดสอบสารละลายที่เปนกรด  หรือสารละลายที่เปน 
เบสนั้น  สามารถตรวจสอบกับกระดาษลิตมัสที่เราเคยใชในหองปฏิบัติการทาง 
วิทยาศาสตร  หรือกระดาษยูนิเวอรแซลอินดิเคเตอร  ซึ่งกระดาษชนิดนี้มีราคาแพง 

เรามาศึกษาสถานการณกันเถอะ
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ใบกิจกรรม 
เรื่อง  สถานการณชวนคิด 2 

วัสดุอุปกรณและสารเคมี 

รายการ  ปริมาณ 
1.  น้ําสมสายชู 
2.  น้ํามะนาว 
3.  น้ําสมคั้น 
4.  น้ําหวาน 
5.  น้ําปูนใส 
6.  น้ําอัดลม 
7.  น้ํากลั่น 
8.  แชมพู 
9.  สบูเหลว 
10. กระดาษลิตมัสสีแดง 
11. กระดาษลิตมัสสีน้ําเงิน 
12.  หลอดทดลองขนาดกลาง 
13. แทงแกวคนสาร 
14. กระจกนาฬิกา 
15.  ที่วางหลอดทดลอง 

5  cm 3 

5  cm 3 

5  cm 3 

5  cm 3 

5  cm 3 

5  cm 3 

5  cm 3 

5  cm 3 

5  cm 3 

1  กลอง 
1 กลอง 
9  หลอด 
1  อัน 
1  อัน 
1  อัน 

วิธีการทดลอง 
1.  เติมน้ําสมสายชู  น้ํามะนาว น้ําสมคัน้  น้ําหวาน  น้ําปนูใส  น้ําอัดลม  น้ํากลัน่ 

แชมพู  และสบูเหลว  ลงในหลอดทดลองขนาดกลางชนิดละ  1  หลอด  หลอดละ  5  cm 3 

ตามลําดับ 
2. ใชแทงแกวสะอาดจุมสารที่อยูในหลอดทดลองแตละหลอด  แลวแตะกระดาษลิตมัส 

สีแดงและสีน้ําเงนิลงบนกระจกนาฬิกาตามลําดับ  นักเรียนทุกคนสังเกตการเปลี่ยนแปลง  บันทึก 
ผล
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ใบกิจกรรม 
เรื่อง  คิดสรางประเด็นปญหา 

ชื่อ................................สกุล.............................เลขที.่...................... 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนจัดหมวดหมู  โดยคําถามที่คลายกนัจัดไวในพวกเดียวกนัและสรุปเปน 
ประเด็นปญหาของกลุมตนเอง 
คําถามกลุมที่ 1  คือ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
คําถามกลุมที่ 2 คือ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
คําถามกลุมที่ 3 คือ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
คําถามกลุมที่ 4 คือ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
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คําถามกลุมที่ 5 คือ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
สรุปประเด็นปญหา 
ประเด็นปญหา  1 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
ประเด็นปญหา  2 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
ประเด็นปญหา  3 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
ประเด็นปญหา  4 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
ประเด็นปญหา  5 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
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ใบกิจกรรม 
เรื่อง  รูจริงหรือเปลา 

1.  จงอธิบายความหมายของกรดและเบส 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
2.  กรดแบงออกเปนกีป่ระเภท  อะไรบาง 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
3. การทดสอบสมบัติบางประการของสารละลายกรด-เบส  นอกจากจะใชกระดาษลติมัสแลวยัง 
สามารถทดสอบโดยใชสิ่งใด  และตรวจสอบความเปนกรด-เบสไดอยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
4. สารชนิดหนึ่งแตกตัวแลวใหไฮโดรเจนไออน (H + )  เมื่อตรวจสอบคา  pH  พบวามีคา 
ประมาณ  2.9  สารชนิดนี้นาจะเปนสารในขอใด  และเพราะเหตใุด 

ก.  น้ํามะนาว  ข.  น้ําเกลือ 
ค.  น้ําปูนใส  ง.  น้ําสบู 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................
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5.    2HCl       +      CaCO 3  CaCl 2  +       H 2 O   +  CO 2 

ปฏิกิริยานี้เปนปฏิกิรยิาของกรดหรือเบส  เพราะเหตใุด 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
6.  สบูชวยชําระลางสิ่งสกปรกจากผิวกายได  เพราะเหตใุด 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................



179 

เฉลย 

1.  กรด  คือ  สารที่ละลายน้ําแลวแตกตัวใหไฮโดรเจนไอออนหรือสารที่ใหโปรตอน (H + )  แกสาร 
อ่ืน 

เบส  คือ  คือ  สารที่ละลายน้ําแลวแตกตัวใหไฮดรอกไซดไอออน (OH - )  หรือสารที่รับโปรตอน 
(H + )  จากสารอ่ืน 

2.  กรดออกเปน  2  ประเภทใหญ ๆ  คือ  กรดอินทรยี  และกรดอนินทรีย 

3.  การทดสอบสมบตัิบางประการของสารละลายกรด-เบส  นอกจากจะใชกระดาษลติมัสแลวยัง 
สามารถทดสอบโดยใชกระดาษยนูิเวอรแซล  โดยสารทีม่ีความเปนกรดจะเปลี่ยนสีกระดาษ 
ยูนิเวอรแซลจากเหลืองเปน  สม-แดง  ตามคาความเปนกรด  โดยถามีความเขมขนมากจะเปลี่ยน 
เปนสีแดง  โดยสีที่ปรากฏจะสามารถระบุคาความเปนกรด-เบส (pH)  ไดตั้งแต  pH  1- 6  สวน 
สารที่มีสมบัติเปนเบสจะเปลีย่นสีกระดาษยนูิเวอรแซลจากเหลืองเปนสเีขียว-น้ําเงิน  โดยมีคา pH 
อยูระหวาง  pH  8-14 

4.  ก.  น้ํามะนาว  เพราะจากคุณสมบัติของสารดังกลาว   ไฮโดรเจนไออน (H + ) และ  pH  เทากบั 
2.9  บงบอกถึงความเปนกรด  สวนสารอ่ืน ๆ  เปนเบส 

5.  ปฏิกิริยานีเ้ปนปฏิกิริยาของกรด  เพราะกรดเมื่อทําปฏิกิริยากับหินปนูซึ่งเปนสารประกอบ 
แคลเซยีมคารบอเนต (CaCO 3 )  ทําใหเกิดแกสคารบอนไดออกไซด 

6.  เพราะสบูชวยทําใหไขมันที่ผิวหนังละลายน้ําเองได
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ใบงานท่ี  6 
เรื่อง  ประลองความคิด 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
1.  ใชทักษะทางวิทยาศาสตร  ตรวจสอบสมบัตบิางประการของสารละลายกรด-เบสได 
5.  สรุปสมบัติของสารละลายกรด-เบสที่นํามาใชในชีวติประจาํวัน 
6.  อธิบายความสัมพันธระหวางคา pH  กับสมบัติความเปนกรด-เบสของสารละลาย 

ตอนท่ี 1  ใหนักเรียนศึกษาขอมลูที่กาํหนดใหและตอบคําถามใหถูกตอง 
ตารางแสดงการเปลีย่นแปลงของสารแตละชนิดเมื่อหยดเจนเชียลไวโอเลต 

หลอดท่ี  สาร  ผลการทดลอง 
1  A  ไมเปลี่ยนแปลง 
2  B  เปลี่ยนเปนสีเขยีว 
3  C  เปลี่ยนเปนสีน้ําเงนิ 
4  D  ไมเปลี่ยนแปลง 

จากขอมูลในตารางจงตอบคําถามตอไปนี้ 
1.  สารชนิดใดเปนกรดอินทรีย …………………………………………... 
2.  สารชนิดใดเปนกรดอนินทรีย ………………………………………… 
3.  สารชนิดใดเกิดจากพืช.................................................................... 

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนศึกษาขอมลูที่กาํหนดใหและตอบคําถามใหถูกตอง 
จากคาความเปนกรด-เบส  (pH)  ของสารตาง ๆ  เมื่อใชยนูิเวอรแซลอินดเิคเตอรตรวจสอบ 
สามารถแบงไดดังนี้ 

แดง  สม  เหลือง  เขียว  นํ้าเงิน  นํ้าทะเล  มวง 
0-2  3-4  5-6  7  8-9  10-12  13-14 

กรด                                   กลาง                                   เบส
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1.  ในการนํายูนเิวอรแซลอินดเิคเตอรไปตรวจสอบสารละลาย  4  ชนดิ  คือ  ก  ข  ค  และ  ง 
ไดผลดังตาราง 

สารละลาย  สีปรากฏบนยูนิเวอรแซลอินดิเคเตอร 
ก  เขียว 
ข  เหลือง 
ค  แดง 
ง  สม 

คําถาม 
1.  สาร  ก  มีฤทธิ์เปน.................................... 
2.  สาร  ง   มีฤทธิ์เปน.................................... 
3.  สาร  ข  กับสาร  ค  สารใดมีฤทธิ์เปนกรดมากกวากนั............................................................. 
4.  สารทั้ง  4  ชนิด  สารที่มีความเปนกรดมากที่สดุคือ................................................................ 
5.  สารทั้ง  4  ชนิด  สารที่มีความเปนเบสมากที่สุดคือ................................................................ 

2. เมื่อนําสาร  5  ชนิด  คือ  ก  ข  ค  ง  และ  จ  มาทดสอบความเปนกรด-เบสไดผลดังตาราง 

สาร  เปลีย่นสกีระดาษลติมสั 
ก  แดง  น้ําเงิน 
ข  น้ําเงิน  แดง 
ค  แดง  น้ําเงิน 
ง  น้ําเงิน  สม 
จ  น้ําเงิน  แดง 

คําถาม 
1.  สารใดบางทีเ่ปนกรด 
....................................................................................................................... 
2.  สารใดบางเปนเบส 
..........................................................................................................................
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3.  สาร  ค  เปนกรดหรือเบส 
.............................................................................................................................................. 
เพราะ………………………………………………………………………………………………… 
และมีคา pH…………………………………………………………………………………………. 
ตอนท่ี  3  จงใชขอมูลตอไปน้ีตอบคําถาม 
มีสารเคมีทีใ่ชอยูในบาน  5  ชนิด  pH  แตกตางกนัดังนี้ 

1.  สารละลาย  ก  pH = 1 
2.  สารละลาย  ข  pH = 3 
3.  สารละลาย  ค  pH = 5 
4.  สารละลาย  ง  pH = 8 
5.  สารละลาย  จ  pH = 12 

1.  สารละลายในขอใดบางทีเ่ปนกรด………………………………. 
2.  สารละลายในขอใดบางทีเ่ปนเบส............................................. 

ตอนท่ี 4  ใหนักเรียนศึกษาเร่ืองท่ีกาํหนดให  แลวตอบคําถามตอไปน้ี 

1. เพราะเหตใุดลูกเรือของกัปตันฮุคจึงไมมีใครปวยเปนโรคเลือดออกตามไรฟน 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 

“ ….ขณะที่กปัตันฮุคเดินเรือไปคนพบทวีปออสเตรเลยีนัน้  เขารูวาการใหลุกเรือ 
รับประทานผลไมสดจะชวยใหปลอดภัยจากโรคที่มีอาการเลือดออกตามไรฟน 
ดังนั้นกัปตันฮุคจึงใหลูกเรือของเขารับประทานสมและมะนาวเปนประจําตลอด 
ระยะเวลา  3  ปครึ่งที่ออกเดนิเรือ  ปรากฏวามีลูกเรือปวยเปนดรคดังกลาวนี้ 
เพียงคนเดียว  ปจจุบันราชนาวีประเทศอังกฤษจึงออกกฎใหทหารเรือทุกคนดื่ม 
น้ําสมเปนประจําเพื่อใหมีสุขภาพดี........”
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2. นักเรียนคิดวา  สมและมะนาวที่มีรสเปรี้ยว  นาจะมีความเปนกรดหรือเบส  และมีสารที่เปนกรด 
หรือเบสชนิดใดเปนสวนประกอบ 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
3. นอกจากสมหรือมะนาว  นกัเรียนคิดวาสามารถรับประทานอะไรแทนได  เพราะเหตใุด 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
4. หากนกัเรยีนตองการทราบวาสารละลายชนิดหนึ่งมีสมบัติเปนกรดหรือไม  จะทดสอบดวยวิธใีด 
จงอธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 

ตอนท่ี 5  จากสารตอไปน้ีใหนักเรียนระบุสมบตัิความเปนกรด-เบสของสารและประโยชน 
ของการนําไปใช 

สาร  สมบตัิความเปนกรด- 
เบส 

ประโยชนของการนําไปใช 

1. ปูนขาว 
2. น้ําสมสายชู 
3. โซดาไฟ 
4. ยาแกโรคกระเพาะ 
5. ผงซักฟอก 
6. กรดไนตริก 
7. กรดฟอสฟอริก
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เฉลย 
ตอนท่ี 1 
1.  A  และ  D 
2.  B  และ  C 
3.  A  และ  D 

ตอนท่ี 2 
(ขอ 1) 
1.  เบส 
2.  กรด 
3.  สาร ค 
4.  สาร ค 

(ขอ 2) 
1.  สาร ข    และ  จ 
2.  สาร  ก   และ  ค 
3.  เปนเบส  เพราะเมื่อทดสอบความเปนกรด-เบสดวยกระดาษลิตมัสพบวา เปลี่ยนสกีระดาษ 
สีแดง            น้ําเงิน  และมีคา  pH <  7 

ตอนท่ี  3 
1.  สาร  ก   ข   และ  ค 
2.  สาร  ง  และ  จ 

ตอนท่ี 4 
1.  เพราะ  รับประทานผลไมที่มีรสเปรี้ยว  ซึ่งในผลไมดังกลาวนั้นมีวิตามินซี  ซึ่งปองกนัการเกิด 
โรคเลือดออกตามไรฟน 
2.  มีความเปนเบส  และมกีรดอะซิตกิเปนองคประกอบ 
3.  สมโอ  และผลไมอ่ืน ๆ ที่มีรสเปรี้ยว   เพราะผลไมที่มีรสเปรี้ยว  ปองกนัการเกิดโรคเลือดออก 
ตามไรฟน 
4.  ทดสอบดวยกระดาษลิตมัส    ถากระดาษลิตมัสเปลี่ยนสีจากสนี้ําเงนิเปนสีแดง  แสดงวาสาร 
นั้นเปนกรด  แตถากระดาษลติมัสเปลีย่นสจีากสีแดงเปนสนี้ําเงิน  แสดงวาสารนัน้เปนเบส
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ตอนท่ี 5 

สาร  สมบตัิความเปนกรด- 
เบส 

ประโยชนของการนําไปใช 

1. ปูนขาว  เบส  ใชปรับปรุงดินที่เปนกรด 
2. น้ําสมสายชู  กรด  แกพิษแมลงและใชปรุงแตงรสอาหาร 
3. โซดาไฟ  เบส  แกพิษแมลง 
4. ยาแกโรคกระเพาะ  เบส  รักษาโรคกระเพาะ 
5. ผงซักฟอก  เบส  ทําความสะอาดเสื้อผา 
6. กรดไนตริก  กรด  ใชประโยชนในรูปของโพแทสเซียม 

ไนเตรต,ใชเก็บรักษาเนื้อ 
7. กรดฟอสฟอริก  กรด  ใชประโยชนในรูปของแอมโมเนียม 

ฟอสเฟต , ใชทําปุย


