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���
����� (Kinematic) 

  

�������	
 ��
�����������������ก�����	
 ������ก���ก����ก��ก�	��� ���!��������"# $%�&'(
�)����"�������#!��!)�*�+���"#��� ���!�� 
 

�������	
�ก	
������ก��ก������
���	
 
� � ���!� ก��ก� ��" 

� � ��� (Distance) � �	,�,��ก�#%�	��'�+�"���#%�#%!+�����ก�	��� ���!��������"# ��
�
�	�'�-��ก��	
 '���(����
��'�	 (m) 

ก��ก� ��" (Displacement) � � 	,�,!��!����.�!���#%	,��(���#%�	��'�+�ก���#%��.��#%���ก�	
��� ���!�����"# ��
��	�'�-��ก���	
 '���(����
� (m) 

�������#�!� ������#� 

�������#� (Speed) ���	��(��	,��(��	,�,!��!�����"#��� ���!��&%+�(�����!��*�+*�ก�	��� ���!�� ��
�
�	�'�- ��ก��	
 '���(����
� (m/s) 

������#� (Velocity) ���	��(��	,��(��	,�,ก	,��%!�����"#��� ���!��&�&%+�(�����!��*�+*�ก�	
��� ���!�� 
 ������#��$�	
� (average velocity, v��)  

 

v�� � ก�	ก	,��%!�.��'%!�����"#��� ���!��&%+

�(������!�.��'%!��*�+*�ก�	��� ���!��
 

 

v�� � r� � r�
t� � t�

 

 

������ ก�������ก�����������#� 

"+� r �!��)����(�ก�	��� ���!��������"# ��'�	"�����ก�	ก	,��%������"#%��ก�(��*�	/����
��ก���	
&%+%����.  

r � r
i � r
j � r�k 

��'�	"�����'�	0�������"#&%+%����. 

dr
dt � d

dt �r
i� � d
dt �r
j� � d

dt �r�k� 
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v � v
i � v
j � v�k 
��,��'�	"�����%������'�	0�&%+��ก�'ก�	 

v � �v
� � v
��v�� 

������%� (acceleration, a)  � � ก�	����������'�	0�������"#�!���ก������ 
������%��$�	
� (average acceleration, a��) 

a�� � ∆v
∆t � v� � v�

t� � t�
 

������%��� &"�� ��'
� 

a � dv
dt  

a � d
dt �v
i � v
j � v�k� 

a � dv

dt i � dv


dt j � dv�
dt k 

 

 

�����(�� 2.1  �/ก�1%��� ���!��&"���'	��%���'ก�	 
r � �2t� � 15t� � 24t�i 

����  

ก. ���'�	0�����/ก�1%!������!��!�� 0 ��, 6 

�. ���'�	(�����/ก�1%!������!�!�� 0 ��, 6 
�. ������,�)����(��' ���/ก�1%��/(���� 
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�����(�� 2.2  �	 ��2�	���%��!����ก���314�&�����ก�, �+�� %+�����'�	0� 7.4 m/s &���'!�� +x 
1. "+��	 ��2�	����(��+�����,��%5��*����� 12.3 ����!� ���'�	(��6��������	 ��2�	����
��!(�*% 

2. "+��	 ��2�	����(�ก�����+�314�%+�����'�	0� 7.4 m/s ��ก��.���%*����� 13.1 ����!� ���'�	(��6����
���ก�	��� �����
��!(�*% 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ก������
���	
&���'
����� "���������%����	
 

 ��
�ก�	��� ���!�������#5���	 ����"#!����� ���!��&�%+�����'�	(���!��!�.����%��,!��!��*�
����ก� x �	 ��ก� y 

 �'ก�	!��*�+*�ก�	�7����ก�	��� ���!��*������'���'�%����. 

v � u � at 

s � �u � v�
2 t 

s � ut � �
�at� 

v� � u� � 2as 

 

�����(�� 2.3  ����ก��������������� !"� #$!��!�%&�'! 50 m/s )*$!*#�!�%&�'!* &�*+, 35 m/s -�./! 
!"�  250 m/s � �� 

1. 0��#)*12"32� 0, �!�%&�/  
2. ./! &!*�24�&54�67-�./! !"�  250 m 
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ก������
���	
&�!��"�
�(��&��!��"'�")"���*�ก 

 ��%��
�ก�	��� ���!��%+�����'�	(���!�� !��8�*�������	,�)�����(���	�.�!���#% $%���
�ก�	��� ���!��
������"#5��*�+�	�$�+'"(�����$�ก�	 ��	�%��%/%���$�ก (g) '��(�&2/�ก�9 9.8 m/s2 �'ก�	!��*�+*�ก�	
�)���-'�%����. 

s
 � u
t � �
�gt� 

v
� � u
� � 2gs
 

v
 � u
 � gt 

 �� �����ก�	�'�-!�.��'%!��ก�(��'���
��	�'�-��ก���	
 ����+��8���	-�!��!������	�'�-��.�
%����. 
ก)���%*�+    ��ก���	
!��'�!���%���ก�����'�	0��+� (u) *�+'���	 ����'����
� ��ก (+) 
      ��ก���	
!��'�!���	��+�'ก�����'�	0��+� (u) *�+'���	 ����'����
� �� (-) 

 

 
	/�!�� 2.1 ��%�ก�	��� ���!��*����%���5��*�+�	�%��%/%���$�ก 
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�����(��!�� 2.4  "+�$���/ก�������%��.�&�*����%���%+�����'�	0��+� 80 m/s �����(� 
1. �/ก�������%�,��/(*���ก������!(�*% ����,ก���'���/(*�	,%���%�' 

2. �/ก�������%"/ก$����.�&��/��#%�!(�*% 

3. !������ 2 ����!��/ก�������%�,'����'�	0��!(�*% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก������
���	
&�������� 
ก������
���	
!��*�����+��� (projectile motion) 

��
�ก�	��� ���!��������"# 5��*�+���'*%9 ��(� ���'$�+'"(�����$�ก $%��,!)�*�+���"#'���+�!��
ก�	��� ���!����
���+�$�+�8�	�$��� �����(��ก�	��� ���!��&%+�ก( ก�	��� ���!������/ก2#���� �/กก��
2 ก�	
��� ���!�����ก+�����!��"/ก��+����ก&� ��
��+� 
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	/�!�� 2.2 ��%�ก�	��� ���!�����$�	���&!�
 

ก�	��� ���!�����$�	���&!�
��
�ก�	��� ���!��������
�	,ก�����ก�	��� ���!�� 2 ��� !�����	,�(�
ก�� �����	,ก��%+��  

1. ���
�	,ก�����ก�	��� ���!��*�����ก� x �	 ����	�� (��� ���!��%+�����'�	0������) 
2. ���
�	,ก�����ก�	��� ���!��*�����ก� y �	 ����%��� (��� ���!��%+�����'�	(������) 

%����.��'ก�	!��*�+*�ก�	�7����ก�	��� ���!�� 
!�����  ���'�	0�*����	��'��(���!�� (a
=0) ��'�	"���,&%+ 

s
 � u
t � �
�a
t� 

�!��(� (a=0) �,&%+ 

s
 � u
t 
!��"�
� ���'�	(�*����%���� ����'�	(��� �����ก�	�$�+'"(�����$�ก (a
 � g) 

s
 � u
t � �
�gt� 

v
� � u
� � 2gs
 

v
 � u
 � gt 
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�����(��!�� 2.5  	,���%�/ก������ก�%ก�		,���%��ก��
�������9 �-,!����/(*ก�+8 .�%��'�ก %+�����	��	0��!(�ก��
!#ก!��!���!(�ก�� 19.6 m/s2 ��.��(��!��	,���%��.�,��.�&��/��#%�!(�*% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก������
���	
!����ก�� 

 ��
�ก�	��� ���!��������"#����'�ก�	��� ���!����
���ก�'$%�'���$��	!������%�'���%���� !)�*�+'�
���	��	0���!�� ��,'����'�	(��/(�/��
ก��� �F#� ��'� 

 �'ก�	!��*�+*�ก�	�7�������'��'8��7
	,��(�� ���'�	(��/(�/��
ก����a#�  ���'�	0�������+��v�  
	��'�ก�	��� ���!���R�  ��,����T�  ��'�	"��&%+��ก 

a# � v�
R  

v � 2&R
T  

 

�����(��!�� 2.6  	"����������� ���!����
���ก�'%+�����'�	0���!�� 20 m/s '�	��'����'$�+� 100 m ���'�	(�
�,��
��!(�&	 
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�����(��!�� 2.7  	"$%���	��� ���!����
���ก�' 	��'� 5 m ��� ���!�������	�� *�+���� 4 s ���'�	(��,��
�
�!(�&	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������#����,��-� 

��
�ก�	8���	-�ก�	��� ���!��������"#�' �����"#��� ���!��*�ก	��!��ก)������� ���!�� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

	/�!�� 2.4 ก�	8���	-�ก�	��� ���!��������'�	0���'8�!7
 
 

 

vAE � vAB � vBE 

 vAE  ���'�	0�������"# A �!���ก��$�ก 

             vAB  ���'�	0�������"# A �!���ก�����"# B 

             vBE  ���'�	0�������"# B �!���ก��$�ก 

 

 

 

 

 

vAE 

 

vAB 

 

vBE 
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�����(��!�� 2.8  	"���
��� ���!��%+�����'�	0� 40 m/s ��$�ก�.	"&2!��ก)������� ���!����	��%+�����'�	0� 
60 m/s *�!���%���ก��ก�	��� ���!�����$�ก�. ���ก!	���(�</+����ก�!����/(������,���,'����0�	"���

��� ���!��%+�����'�	0��!(�&	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�����(��!�� 2.9  ����%� ������%����	"&2��ก�(�����&�����(��!+�����	"&2%+�����'�	0� 10 m/s $%�
	"&2��� ���!��%+�����'�	0� 60 m/s "�'�(� ��!����/(���������,��0�����%���� ���!����(��&	 
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!��./ก��"�� �0��� 

 
1 �>�)��/ 0, ,�?@������  &04��6#$&7A� x � t� � 5t � 1 &%+�, t &7A�&!*�-���/!�!"��24 � �� 

1.1 ก��ก�1��#)*1�!�%&�'!&C*4��24�&!*� t = 3 ��  t = 4 !"��24 
1.2 �!�%&�'!0E1-#0E1����  E &!*� t -#F 

2 !���?,������ &�"�%&�*+�,�24���ก��?#�"� #$!��!�%&�/  4 m/s2 ��� 10 s �� )*/�#$!��!�%&�'!� 24�&7A�
&!*� 20 s �/,��ก��G��� *#�!�%&�'!* #$!�,������/!  5 m/s2 ����?# � �� 

2.1 �1�12� 2�G �%# 
2.2 &!*�24�-.$2�G �%#24�!���?��G�)*/�676#$ 

3 0!$� !���?0�G�67-�)�!#"�  &%+�,0�G�675H  5 m !���?%4�!�%&�'! 7√2 m/s � �� 
3.1 �!�%&�'!�$� 
3.2 !���?0�G�676#$5H 5?#&2/�-# 
3.3 !���?,�H/-�,�ก�3���&2/�-# 
3.4 &%+�,0!$� 67)*$! 2 ��24 !���?,�H/�>�)��/ -#)*1#$!��!�%&�'!&2/�-# 
3.5 24��!�%5H  8.4 m !���?&�*+�,�24�0�G���+,* #$!��!�%&�'!&2/�-# 

4 #! ���2���%?��,9I*ก��9�,9-.$&!*� 27.3 !�� 5%%?�"-�$! I���&7A�! ก*%��3%4�!�%I�$  
3.8�108 m � �>��!E��0��#�!�%&�/ 0, #! ���2��&0$�5H/I*ก 

5 &��+�, 9"�9"�672� 2"3&��+, &0'%.4G�!�%&�'!,�H/24� 240 m/s *%J�##$!��!�%&�'!100 m/s2 672� 2"3
�1!��,,ก �!�%&�'!0, &��+�, 9"�5�%J�2K�ก�9I*ก%4�/�&7A�&2/�-# 

6 &#'ก������ &�1*Hก9,*��กJ+G�#$!��!�%&�'! 18 m/s 2>�%?% 53.1 , 3� ก�9)�!�,�� �� 
6.1 &!*�-�,�ก�3 
6.2 �!�%5H 0, *Hก9,* 
6.3 �1�12� -�)�!�,�24�*Hก9,*�ก 

7 7L�-�M/2>�%?% 45 , 3�ก�9)�!�,� �" *Hก7L�#$!�,����&�'! 300 m/s � �� 
7.1 *Hก7L�0�G�5H 5?#&2/�-# 
7.2 *Hก7L�,�H/-�,�ก�3���&2/�-# 
7.3 J"5��ก��&�*+�,�24�&2/�ก�9&2/�-# 
 

 


