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 ใ น ชี วิ ต ป ร ะ จ ำ วั น ข อ ง เ ร ำ
จ ำเป็นตอ้งมีแรงเขำ้มำเก่ียวขอ้ง
เกือบตลอดเวลำ ไม่ว่ำจะเป็นกำร
เรียนหนังสือ เล่นกีฬำ ท ำงำน
บำ้น หรอืกิจกรรมใดๆก็ตำม

 แ ร งมี ผ ลท ำ ให้วั ต ถุ เ กิ ด ก ำ ร
เป ลี่ ย น แปล ง ขนำ ด  รู ป ร่ ำ ง
เปลี่ ยนไป  หรือ เปลี่ ยนแปลง
สภำพกำรเคลื่อนท่ี ซึ่งขึน้อยู่กับ
ขนำดและทิศทำงของแรงท่ีมำ
กระท ำต่อวัตถุ  โดยแรง ท่ีมำ
กระท ำต่อวัตถุอำจเป็นแรงเดียว
หรือหลำยแรง ในกรณีท่ีมีหลำย
แรงจะต้องหำผลรวมของแรง
ทัง้หมด เรยีกว่ำ แรงลพัธ์

แรง



เดิมมี วัตถุหยุดนิ่งอยู่กับที่
แล้วต้องการให้วัตถุเคลื่อนที่ 
หรือถ้าก าลังเคลื่อนที่ด้วย
ความเร็วแล้วต้องการให้
วัตถุ เกิดการเปลี่ยนแปลง
ความเร็ว

 แรงที่กระท าต่อวัตถุ จะท าให้วัตถุมีความเร็วเปลี่ยนไป ซึ่งอาจเปลี่ยน
เฉพาะขนาด หรือทิศทาง หรืออาจเปลี่ยนทั้งขนาดและทิศทางก็เป็นได้





แรง คือ ปริมาณที่กระท าต่อวัตถุอาจท าให้วัตถุเกิดการเปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพต่างๆ ซึง่เป็นการถา่ยเทพลังงานจากตัวเราหรือจากแหล่งก าเนิด
พลังงานไปยังวัตถุสิง่ของ 

ความหมายของแรง

แรง คือ ความพยายามท่ีจะท าให้ว ัตถุเกิดการเปล่ียนแปลง โดยการ
เปล่ียนแปลงของวตัถุ มีในลกัษณะต่างกนั เช่น รูปร่าง ต  าแหน่ง หรือการ
หมุน ซ่ึงเกิดจากการกระท าของแรงในลกัษณะต่าง ๆ  และอาจจะมีแรง
มากกวา่ 1 แรงท่ีมากระท าต่อวตัถุนั้น



 แรงเป็นผลท าใหวั้ตถุเกดิการเปลีย่นแปลงใน 4 ลักษณะ คอื
1. วัตถุทีห่ยุดน่ิงอาจเริ่มเคลือ่นทีไ่ด้
2. ความเร็วของวัตถุทีก่ าลังเคลือ่นทีอ่าจเปลีย่นแปลงได้
3. ทศิทางการเคลือ่นทีข่องวัตถุอาจเปลีย่นแปลงได้
4. วัตถุอาจมขีนาดและรูปร่างเปลีย่นแปลงไปจากเดมิ

 เน่ืองจากแรงเป็นปริมาณที่มีทัง้ขนาดและทิศทาง จึงจัดได้ว่า
แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ มีหน่วยคือ นิวตัน (N) และสัญลักษณ์
ทีใ่ช้แทนแรงนิยมใช้ F หรือ F 



แรงชนิดต่าง

 แรงลัพธ์ หรือแรงรวม หมายถึง ผลรวมของแรงย่อยแบบเวกเตอร์ของแรง
ทั้งหมดที่กระท าต่อวัตถุ ถ้าแรงลัพธ์มีค่าเป็นศูนย์ แสดงว่าวัตถุไม่มีการ
เคลื่อนที่อันเนื่องมาจากแรงที่มากระท าต่อวัตถุ

 แรงย่อย หมายถึง แรงที่เป็นองค์ประกอบของแรงลัพธ์



แรงลัพธ์



1. การหาแรงลัพธข์องแรงทีก่ระท าต่อวัตถุในทศิทางเดยีวกัน
F = F1 + F2 
เม่ือ F1 = แรงยอ่ที่ 1

F2 = แรงยอ่ที่ 2
F = แรงลพัธ์

2.  การหาแรงลัพธข์องแรงทีก่ระท าต่อวัตถุในทศิทางตรงกันข้าม
F = F1 - F2 
เม่ือ F1 = แรงยอ่ที่ 1

F2 = แรงยอ่ที่ 2
F = แรงลพัธ์



ในกรณีที่แรงลพัธก์ระท ำกับวัตถเุป็นศนูย ์วตัถจุะรกัษำสภำพกำรเคลื่อนที่เดิม
เอำไว ้ซึง่สำมำรถแบง่ได ้2 กรณีดงันี ้

 แรงลพัธมี์ค่ำเป็นศนูยก์ระท ำกับวัตถหุยดุน่ิง วัตถจุะรกัษำสภำพกำร
หยดุน่ิงเอำ หรือ ไม่เปลี่ยนแปลงสภำพกำรเคลื่อนที่ กล่ำวไดว้่ำ วัตถุ
อยูใ่นสภำพสมดลุ

 แรงลพัธมี์ค่ำเป็นศนูยก์ระท ำกบัวตัถทุี่ก  ำลงัเคลื่อนที่ดว้ยควำมเรว็ค่ำ
หนึ่ง วัตถจุะรกัษำสภำพกำรเคลื่อนที่เดิมเอำไวแ้ละจะเคลื่อนที่ไปใน
ทิศทำงเดิมดว้ยควำมเรว็คงตวันัน้ตลอดไป











 แรงกิรยิำ (action force) เป็นแรงท่ีกระท ำต่อวัตถท่ีุ
จุดใดจุดหนึ่ง  แล้วท ำให้เกิดแรงธรรมชำติในทิศทำง
ตรงกนัขำ้มหรอืท่ีเรยีกว่ำ  แรงปฏิกิรยิำ

 แรงปฏิกิรยิำ (reaction force) เป็นแรงธรรมชำติท่ี
เกิดขึน้โตต้อบแรงกิรยิำที่กระท ำตอ่วตัถ ุ มทีิศทำงตรงกนั
ขำ้มกบัแรงกิรยิำ

1. แรงกริยาและแรงปฏิกริิยา

เซอรไ์อแซก นิวตนั (Sir Isaac Newton)  ไดต้ัง้กฎ กำรเคลื่อนที่ของนิวตนั ซึง่เนน้
เป็นกฎเกณฑพื์น้ฐำนของกำรเคลื่อนท่ีของวตัถ ุ ซึง่ กฎกำรเคลื่อนท่ีขอ้ท่ี 3 กลำ่วว่ำ

“แรงกิริยาทุกแรงจะท าให้เกิดแรงปฏกิิริยาทีมี่
ขนาดเท่ากัน  กระท าในทศิทางตรงกันข้ามเสมอ”



แรงโน้มถ่วงของโลก  คือ  แรงดึงดดูท่ีมวลของโลกกระท ำกับมวลของวัตถ ุ 
เพ่ือดงึดดูวตัถนุัน้เขำ้สู่ศนูยก์ลำงของโลก

เซอร์ ไอแซก นิวตนั  ไดค้น้พบ  กฎแรงโนม้ถ่วง  โดยกล่ำวว่ำ  “วตัถุทกุชนิดในจกัรวาลจะมีแรงดึงดูดซ่ึง
กนัและกนั” ซึง่ค่ำของแรงดงึดดูจะขึน้กบัผลคณูของมวลวตัถุทัง้สองและเป็นปฏิภำคผกผนัก ำลงัสองกบั
ระยะห่ำงของวตัถ ุ ดงัสมกำร w   =  mg

เม่ือ  W  คือ  น ำ้หนกัของวตัถ ุ มีหนว่ยเป็น นิวตนั (N)
m  คือ  มวลของวตัถ ุ มีหนว่ยเป็น กิโลกรมั (kg)
g คือ คำ่ควำมโนม้ถ่วงของโลก มีคำ่ประมำณ 9.8 m/s2

การทีวั่ตถุอยู่น่ิงได้แสดงว่าจะต้องมีแรงดันวัตถุขึน้โดยมีขนาดเท่ากับน ้าหนักของวัตถุ ถึงจะท า
ให้วัตถุอยู่น่ิงได้  แรงนีเ้รียกว่า “แรงปฏิกิริยา”  (N)

2. แรงโน้มถ่วงของโลก



แรงพยุง หรือแรงลอยตัว (Buoyant Force) 
คือแรงที่ของเหลวพยงุวตัถไุว ้เม่ือวตัถนุัน้อยูใ่นของเหลว

3. แรงพยุงของของเหลว



หลกัของอำรค์ิมีดิส (Archimedes principle) กลำ่วไวว้่ำ
”เมือ่หย่อนวัตถุลงในน ้า ปริมาตรของน ้าส่วนทีล้่นออกมา จะเท่ากับปริมาตร
ของก้อนวัตถุนั้นทีเ่ข้าไปแทนทีน่ ้า”

สรุปหลกัอำรค์ิมีดิส ดงันี ้
1. ปรมิำตรของเหลวท่ีถกูแทนท่ี จะเทำ่กบัปรมิำตรของวตัถสุว่นท่ีจมลงในของเหลว
2. น ำ้หนกัของวตัถท่่ีุชั่งในของเหลว จะมีคำ่นอ้ยกว่ำน ำ้หนกัของวตัถท่ีุชั่งในอำกำศ เน่ืองจำก

แรงพยงุของของเหลวมีมำกกว่ำแรงพยงุของอำกำศ
3. น ำ้หนกัของวตัถท่ีุหำยไปในของเหลว จะเทำ่กบัน ำ้หนกัของของเหลวที่ถกูวตัถแุทนท่ี ซึง่

ค  ำนวณไดจ้ำกผลตำ่งของน ำ้หนกัของวตัถท่ีุชั่งในอำกำศกบัน ำ้หนกัของวัตถท่ีุชั่งในของเหลว
4. น ำ้หนกัของของเหลวท่ีถกูแทนท่ี จะเทำ่กบัน ำ้หนกัของของเหลวท่ีมีปรมิำตรเทำ่กบัวตัถสุว่น

ท่ีจม



 ปัจจัยทีเ่กีย่วข้องกับแรงพยุง

1) ชนิดของวตัถ ุวตัถแุตล่ะชนิดจะมีควำมหนำแน่นแตกต่ำงกนั เช่น เหล็ก ไม ้
พลำสติก ท่ีมีมวลเท่ำกัน เหล็กจะมีควำมหนำแน่นมำกกว่ำไมแ้ละไมมี้
ควำมหนำแน่นมำกกว่ำพลำสตกิ ซึ่งวตัถท่ีุมีควำมหนำแน่นมำกจะจมลงไป
ในของเหลวมำก

2) ชนิดของเหลว ของเหลวแต่ละชนิดมีควำมหนำแน่นแตกต่ำงกัน เช่น น ำ้
บริสุทธ์ิมีควำมหนำแน่นมำกกว่ำเอทิลแอลกอฮอลแ์ละน ำ้มนัเบนซิน เป็น
ตน้ ซึ่งของเหลวท่ีมีควำมหนำแน่นมำก จะมีแรงพยงุมำก

3) ขนำดของวตัถ ุจะส่งผลตอ่ปรมิำตรท่ีจมลงไปในของเหลวซึ่งถำ้วตัถมีุขนำด
ใหญ่ จะมีปรมิำตรท่ีจมลงไปในของเหลวมำก ท ำใหแ้รงพยงุมีคำ่มำก



แรงที่เกิดขึ้นที่ผิวสัมผัสของวัตถุต่าง ๆ ซึ่งต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุ เรียกว่า 
แรงเสียดทาน แรงชนิดนี้เป็นแรงที่ขึ้นกับผิวสัมผัสของวัตถุ  ถ้าเปลี่ยนผิวสัมผัส
ของวัตถุ  จะท าให้แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้น เปลี่ยนแปลงไปด้วย 



แรงเสียดทำน คือ แรงที่ตำ้นกำรเคลื่อนที่ของวัตถจุะเกิดขึ ้นบริเวณ
ผิวสมัผสัของวตัถนุัน้ๆ ทิศของแรงเสียดทำนจะมีทิศตรงขำ้มกบัทิศกำรเคลื่อนที่
ของวตัถ ุขนำดของแรงเสียดทำนจะมำกหรอืนอ้ยขึน้อยูก่บั 

 แรงหรือน ำ้หนักที่กดลงไปบนพืน้ผิวสมัผสั ซึ่งแรงนีจ้ะตั้งฉำกกบัผิวสมัผัส 
ถำ้แรงกดทบันีม้ำก แรงเสียดทำนก็จะมีคำ่มำกดว้ย 

 ลกัษณะของผิวสมัผสันัน้ๆ ถำ้ผิวสมัผสันัน้เรียบลื่น แรงเสียดทำนก็จะมีค่ำ
นอ้ย ถำ้ผิวสมัผสัหยำบหรอืขรุขระ แรงเสียดทำนก็จะมีคำ่มำก

4. แรงเสียดทาน



แรงเสยีดทาน หรอื ความเสยีด
ทาน (friction) คือแรงที่ตำ้นกำร
เคลื่อนที่เชิงสมัพทัธ์ หรอืแนวโนม้ของ
กำรเคลื่อนท่ีดงักลำ่ว ของพืน้ผิวสอง
อยำ่งที่สมัผสักนั มกัจะเกิดตรงขำ้ม
กบัแรงที่ท  ำใหว้ตัถเุคลื่อนที่เสมอ 
ผิวหนำ้สมัผสั จงึชว่ยลดแรงเสียด
ทำนได้

แรงเสียดทาน

https://sites.google.com/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87
https://sites.google.com/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%97%E0%B8%98%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://sites.google.com/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%9C%E0%B8%B4%E0%B8%A7&action=edit&redlink=1


 แรงเสยีดทานแบง่ได้  2 ชนิด คอื

1. แรงเสียดทำนสถิต (static friction) คือ แรงเสียดทำนที่เกิดขึน้
ในขณะที่มีแรงมำกระท ำตอ่วตัถแุลว้วตัถยุงัอยูน่ิ่งกบัที่ ซึ่ง จะมีค่ำตัง้แต่
ศูนย์จนถึงค่ำมำกที่สุด ซึ่งค่ำที่มำกที่สุดจะเกิดขณะที่ วัตถุเริ่มจะ
เคลื่อนที่

2. แรงเสียดทำนจลน ์(kinetic friction) คือ แรงเสียดทำนที่เกิดขึน้
ในขณะที่มีแรงมำกระท ำต่อวัตถุแลว้วัตถุเคลื่อนที่ดว้ยควำมเร็วคงที่ 
โดยแรงเสียดทำนจลนจ์ะมีคำ่นอ้ยกว่ำแรงเสียดทำนสถิต



1. กำรใชอ้ปุกรณต์ำ่ง ๆ เชน่ ลอ้ บชุ และตลบัลกูปืน
• ลอ้ เป็นสิ่งจ  ำเป็นมำกส ำหรบัยำนพำหนะทำงบก เพรำะสำมำรถลดแรง

เสียดทำนระหว่ำงผิวสมัผสั
• บชุ เป็นโลหะทรงกระบอกกลวง ผิวเรยีบ ลื่นทัง้สองดำ้น
• ตลบัลกูปืน ลกัษณะเป็นลกูเหลก็กลมอยูใ่นเบำ้ที่รองรบั ผิวเรยีบลื่นและ

กลิง้ได ้ท  ำใหว้งแหวนทัง้สองหมนุไดร้อบตวั เครื่องจกัรแทบทกุชนิดจะตอ้ง
มีตลบัลกูปืนใสใ่นแกนหมนุของเครื่องยนต์

2. กำรใชน้  ำ้มนัหลอ่ลื่นบรเิวณขอ้ตอ่ จดุหมนุ และผิวหนำ้สมัผสัตำ่ง ๆ

การเพิม่และลดแรงเสียดทาน



3. กำรลดแรงกดระหว่ำงผิวสมัผสั เชน่ ลดจ ำนวนสิ่งของที่บรรทกุใหน้อ้ยลง 
ทำใหก้ำรลำกวตัถใุหเ้คลื่อนที่ดว้ยแรงดงึนอ้ยลง
4. กำรท ำใหผิ้วสมัผสัเรยีบลื่น เชน่ กำรใชถ้งุพลำสติกหุม้ถุงทรำย พืน้ถนนท่ี
เปียกจะลื่นกว่ำพืน้ถนนที่แหง้ กำรเพ่ิมแรงเสียดทำน แมว้่ำแรงเสียดทำนจะ
ทำใหส้ิน้เปลืองพลงังำนมำกในกำรท ำใหว้ตัถเุคลื่อนท่ี

การเพิม่และลดแรงเสียดทาน



แตใ่นบำงกรณีแรงเสียดทำนก็มีประโยชนต์อ่กำรเคล่ือนท่ีของยำนพำหนะ เช่น

1. ขณะท่ีรถแล่น จะตอ้งมีแรงเสียดทำนระหว่ำงลอ้กบัถนน เพ่ือท ำใหร้ถเคล่ือนท่ีไปได้
ตำมทิศทำงท่ีตอ้งกำร

2. ยำงรถยนตจ์  ำเป็นตอ้งมีดอกยำงเป็นลวดลำย เพ่ือเพิ่มแรงเสียดทำนระหว่ำงลอ้กับ
ถนน

3. ขณะหยุดรถหรือเบรกใหร้ถหยุดหรือแล่นชำ้ลง จะตอ้งเกิดแรงเสียดทำน เพ่ือท ำให้
ลอ้หยดุหมนุหรอืหมนุชำ้ลง

4. กำรเดนิ กำรวิ่ง ตอ้งกำรแรงเสียดทำนมำช่วยในกำรเคล่ือนท่ี ดงันัน้ จงึควรใส่รองเทำ้
พืน้ยำง ไมค่วรใส่รองเทำ้พืน้ไม ้เพรำะรองเทำ้พืน้ยำงใหแ้รงเสียดทำนกับพืน้ทำงเดิน
ได้มำกกว่ำพื้นรองเท้ำท่ีเป็นไม ้ท ำให้เดินได้ง่ำยกว่ำและเร็วกว่ำโดยไม่ล่ืนไถล 
นอกจำกนีพื้น้รองเทำ้ตอ้งมีลวดลำย เพ่ือเพิ่มแรงเสียดทำนระหว่ำงผิวสมัผสั



 ตัวอย่างการลดแรงเสยีดทาน
1. กำรใชน้ ำ้มนัหลอ่ลื่นหรอืจำระบี
2. กำรออกแบบรูปรำ่งของรถยนตใ์หเ้พรยีวลมท ำใหล้ดแรงเสียดทำน

 ตัวอย่างการเพิม่แรงเสยีดทาน
1.ลวดลำยบรเิวณพืน้รองเทำ้ ท ำใหเ้วลำเดินไม่ลื่นลม้ไดง้่ำย
2.กำรปพืูน้กระเบือ้งในหอ้งน ำ้มกัจะใชก้ระเบือ้งที่มีผิวขรุขระท ำใหไ้ม่ลื่น



เม่ือวตัถมีุควำมเรง่ในช่วงเวลำหนึ่ง ควำมเรว็ของมนัจะเปล่ียนแปลงไป ควำมเรง่
อำจมีค่ำเป็นบวกหรือลบก็ได้ ซึ่งเรำมักว่ำเรียกควำมเร่ง กับ ควำมหน่วง ตำมล ำดับ 
ควำมเรง่มีนิยำมว่ำ "อตัรำกำรเปล่ียนแปลงควำมเรว็ของวตัถใุนช่วงเวลำหนึ่ง" และก ำหนด
โดยสมกำรนี้

ความเร่ง

เม่ือ a คือ เวกเตอรค์วำมเรง่
v คือ เวกเตอรค์วำมเรว็ ในหน่วย m/s
t คือ เวลำ ในหน่วยวินำที

จำกสมกำรนี้a จะมีหน่วยเป็น m/s² (อำ่นว่ำ "เมตรต่อวินำทียกก ำลงัสอง")



หรอืเขียนเป็นอีกสมกำรได้

เม่ือ a คือ ควำมเรง่เฉลี่ย (m/s²)
u คือ ควำมเรว็ตน้ (m/s)
v คือ ควำมเรว็ปลำย (m/s)
t คือ ชว่งเวลำ (s)




