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ปัจจุบันมีการน าวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาผลิตเป็นถ่านอัดแท่ง เพื่อใช้เป็นพลังงานมากมาย เช่น ถ่านอัดแท่งจากกะลามะพร้าว 
เป็นถ่านชนิดที่ให้ความร้อนสูงและมีคุณภาพใช้ในการหุงต้ม (สุมินตรา มะลิวัลย,์ อุบลรัตน์ สารณา และดนิตา อยู่สุขวรกุล, 2558) ถ่าน
เหง้ามันส าปะหลัง ก่อนที่จะไปเป็นถ่านโดยให้ค่าความร้อนประมาณเท่ากับ 3800-4400 แคลอรี่ต่อกรัม ซึ่งขึ้นอยู่กับลักษณะเหง้ามัน
ส าปะหลัง (จุฑามาศ บุษราคัมวดี, ประเทือง อุษาบริสุทธิ์ และสุกัญญา จัตตุพรพงษ์, 2550) ซึ่งการผลิตถ่านอัดแท่งจากเศษวัสดุเหลือ
ทิ้งทางการเกษตรนอกจากจะเป็นการลดปริมาณการเผาเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศแล้ว ยังเป็นการ
สร้างมูลค่าให้แก่วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่เหลือทิ้งให้มีมูลค่าและสามารถน ากลับมาใช้ได้อีกรูปแบบหนึ่งในรูปแบบถ่านอัดแท่ง(ดวง
กมล ดังโพนทอง, วสันต์ ปินะเตและอดิศักดิ์ ฤาชา,2559) ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้สนใจที่จะน าเปลือกทุเรียน และกะลามะพร้าว ซึ่งเป็น
วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่มีอยู่มากมายในพื้นที่ และมีคุณสมบัติทางด้านเชื้อเพลิงได้ดี สามารถติดไฟได้ง่าย อีกทั้งการผลิตถ่านยั ง
เป็นการลดค่าใช้จ่ายในครัวเรือน และเป็นการลดปริมาณขยะที่จะต้องน าไปก าจัดซึ่งจะช่วยลดปัญหา และผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมอีก
ด้วย นับเป็นการน าวัสดุเหลือทิ้งจาการแปรรูปมาผลิตเป็นเชื้อเพลิงทดแทนและยังเป็นการน าวัสดุเหลือทิ้งมาใช้ให้ประโยชน์และมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด

1. เพื่อศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตถ่านอัดแท่งจากเปลือกทุเรียนร่วมกับกะลามะพรา้ว
2. เพื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติของถ่านอดัแท่งจากเปลือกทุเรียนร่วมกับกะลามะพร้าวที่ใช้แป้งมนัส าปะหลังและกากไขมันเป็นตัว
ประสาน

การศึกษาหาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตถ่านอัดแท่งจากเปลือกทุเรียนร่วมกับวัสดุเหลือใช้จากมะพร้าว โดยศึกษาอัตราส่วนของ
เปลือกทุเรียนต่อกะลามะพร้าวที่อัตราส่วน 100:0 75:25 50:50 25:75 และ 0:100 โดยมีวิธีการด าเนินการดังนี้ 

1. การเผาเปลือกทุเรียน
และกะลามะพร้าวให้เป็นถ่าน 

2. การน ามาบดถ่านให้
ละเอียด

3. การผสม ในอัตราส่วน 
100:0 75:25 50:50 25:75 0:100

4. น าส่วนผสมที่ผสมไว้แล้วน าไป
อัดแท่ง โดยใช้เครื่องอัดแท่งแบบมือหมุน

5. น าถ่านอัดแท่งที่ผ่านการอัด
น าไปตากแดด ประมาณ 2-3 วัน 

6. น าถ่านอัดแท่งที่ได้น ามาทดสอบ
ค่าความชื้น และค่าความร้อนด้วยเครื่อง 
oxygen bomb calorimeter 

ผลการวิจัย 
การศึกษาวิจัยเรื่อง การผลิตถ่านอัดแท่งจากเปลือกทุเรียนร่วมกับวัสดุเหลือใช้จากมะพร้าว 
ถ่านอัดแท่งเมื่อใช้กาวแป้งมันส าปะหลังเป็นตัวประสาน
ผลทดลองอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตถ่านอัดแท่งจากเปลือกทุเรียนร่วมกับวัสดุเหลือใช้จากมะพร้าว โดยใช้เปลือกทุเรียนผสม
กะลามะพร้าว ในอัตราส่วน 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 และ 0:100 โดยใช้แป้งมันส าปะหลังและกากไขมันเป็นตัวประสาน พบว่าส่วนผสม
จากเปลือกทุเรียนผสมกะลามะพร้าวสามารถขึ้นรูปได้ทั้ง 5 ชุดการทดลอง ซึ่งชุดการทดลองที่ 5 เปลือกทุเรียนต่อกะลามะพร้าว ในอัตราส่วน 
0:100 สามารถอัดขึ้นรูปได้ดีที่สุด มีผิวเรียบเนียน ไม่มีรอยแตกร้าว และให้ความร้อนดีมาก รองลงมาเป็นชุดการทดลองที่ 3 4 2 และ 1 ซึ่งมี
รอยแตกร้าวภายนอก โดยเฉพาะชุดการทดลองที ่1 (เปลือกทุเรียนอย่างเดียว) มีการแตกร้าวอบย่างเห็นได้ชดั ซึ่งแตกต่างจากชุดการทดลองที่ 5 
สรุปได้ว่าชุดการทดลองที่ 5 สามารถอัดขึ้นรูปได้ดีที่สุด มีผิวเรียบเนียน ทั้งนี้อาจเนื่องจากการผสมวัตุดิบและแป้งมันส าปะหลังที่อัตราส่วนที่
เหมาะสม ท าให้ถ่านอัดแท่งยึดเกาะได้ดี และท าให้ผิวเรียบเนียนกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ
ถ่านอัดแท่งเมื่อใช้กากไขมันเป็นตัวประสาน  
การผลิตถ่านอัดแท่งจากเปลือกทุเรียนผสมกะลามะพร้าวเมื่อใช้กากไขมันเป็นตัวประสานสามารถขึ้นรูปได้ทั้ง 5 ชุดการ โดยชุดการทดลองที่ 5 
เปลือกทุเรียนต่อกะลามะพร้าว ในอัตราส่วน 0:100 สามารถอัดขึ้นรูปได้ดีที่สุด มีผิวเรียบเนียนเล็กน้อย และไม่มีรอยแตกร้าว รองลงมาเป็นชุด
การทดลองที่ 4 3 2 และ 1 ซึ่งมีผิวค่อนข้างขรุขระ ซึ่งแตกต่างจากชุดการทดลองที่ 5 ดังนั้นสรุปได้ว่าชุดการทดลองที่ 5 สามารถอัดขึ้นรูปได้ดี
ที่สุด และมีผิวเรียบเนียนดีกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ทั้งนี้อาจเนื่องจากการผสมวัตุดิบและกากไขมันที่อัตราส่วนที่เหมาะสม ท าให้ถ่านอัดแท่งยึด
เกาะได้ดี และท าให้ผิวเรียบเนียนเล็กน้อยกว่าชุดการทดลองอื่นๆ

อภิปรายผลการวิจัย

จากภาพที่ 1.1 เมื่อเปรียบเทียบค่าความชื้นของถ่านอัดแท่งเมื่อใช้แป้งมันส าปะหลังและกากไขมันเป็นตัวประสานจะเห็นได้ว่าถ่านอัดแท่งที่ได้
จากการทดลองเมื่อใช้กากไขมันเป็นตัวประสานยังมีค่าความชื้นสูงกว่าถ่านอัดแท่งที่ได้จากการใช้แป้งมันส าปะหลังเป็นตัวประสาน ซึ่งถ่านที่ใช้
กากไขมันเป็นตัวประสานอาจต้องต้องแตกแดดเพิ่มขึ้น หรือ อบที่อุณหภูมิ 103 ºC - 105 ºC เพื่อลดค่าความชื้นดังกล่าวก่อนน าไปใช้งาน
เพื่อให้ถ่านติดไฟไดง้่ายและรวดเร็วขึ้น และเมื่อพิจารณาค่าความรอ้นจากภาพที ่1.2 พบว่า ถ่านจากเปลือกทุเรียนผสมกะลามะพร้าวเมื่อใช้กาก
ไขมันเป็นตัวประสานพบว่าให้ค่าความร้อนสูงกว่าการใช้แป้งมันส าปะหลังเป็นตัวประสานในทุกชุดการทดลอง ยกเว้นชุดการทดลองที่อัตราส่วน 
0:100 จะเห็นได้ว่าค่าความร้อนจากกากไขมันจะสูงกว่ากาวแป้งมันส าปะหลัง ทั้งนี้เนื่องจากกากไขมันมีคุณสมบัติของไขมันและน้ ามันที่มีมวล
โลเลกุลสูง มีสภาพเป็นไข เสถียรและไม่ว่องไวต่อการเกิดปฏิกิริยา ซึ่งเมื่อเผาไหม้หรือย่อยสลายแล้วจะให้พลังงานต่อหน่วยออกมาสูง (นัทพงศ์
จันทมาศ, 2557) 
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ภาพที่1.1 ค่าความชื้นของถ่านอัดแท่งเมื่อใช้แป้งมันส าปะหลัง
และกากไขมันเป็นตัวประสาน

ภาพที่ 1.2 ค่าความร้อนของถ่านอัดแท่งเมื่อใช้แป้งมันส าปะหลัง
และกากไขมันเป็นตัวประสาน

สรุปผลการทดลอง
การศึกษาวิจัยเรื่อง การผลิตถ่านอัดแท่งจากเปลือกทุเรียนร่วมกับวัสดุเหลือใช้จากมะพร้าว มีรายละเอียดของผลการศึกษาวิจัยสามารถสรุป ได้
ดังนี้ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการผลิตถ่านอัดแท่งจากเปลือกทุเรียนร่วมกับกะลามะพร้าว โดยการใช้กาวแป้งมันส าปะหลังและกาก
ไขมันเป็นตัวประสาน ได้ท าการศึกษาทั้งหมด 5 ชุดการทดลอง เพื่อศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตถ่านอัดแท่ง ปริมาณค่าความชื้น และ
ค่าความร้อนโดยใช้เครื่อง Oxygen Bomb Calorimeter โดยอัตราส่วนที่เหมาะสมต่อการอัดถ่านให้ขึ้นรูปจากเปลือกทุเรียนผสม
กะลามะพร้าวโดยใช้กาวแป้งมันส าปะหลังเป็นตัวประสาน คือ ชุดการทดลองที่ 5 ในอัตราส่วน 0:100 เป็นอัตราส่วนผสมที่สามารถขึ้นรูปได้ดี
ที่สุด มีผิวเรียบเนียน และให้ค่าความร้อนดีกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ส าหรับชุดการทดลองที่ใช้กากไขมันเป็นตัวประสาน คือ ชุดการทดลองที่ 5 
ในอัตราส่วนผสม 0:100 เป็นอัตราส่วนผสมที่สามารถอัดขึ้นรูปได้ดีที่สุด และมีผิวเรียบเนียนกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ เมื่อพิจารณาค่าความชื้น
ของถ่านอัดแท่ง โดยใช้กาวแป้งมันส าปะหลังและกากไขมันเป็นตัวประสาน พบว่า อัตราส่วนผสม 75:25 เมื่อใช้กาวแป้งมันส าปะหลังเป็นตัว
ประสาน และอัตราส่วน 50:50 เมื่อใช้กากไขมันเป็นตัวประสาน มีค่าความชื้นน้อยที่สุด โดยค่าความชื้นอยู่ที่ร้อยละ 2.07±0.86 และ 
4.72±0.27 ตามล าดับ ส าหรับค่าความร้อนพบว่าในอัตราส่วนผสม 0:100 เมื่อใช้กาวแป้งมันส าปะหลังเป็นตัวประสาน และอัตราส่วนผสม 
50:50 เมื่อใช้กากไขมันเป็นตัวประสาน มีค่าความร้อนสูงที่สุด อยู่ที่ 6,582 แคลอรี่ต่อกรัม และ 7,390 แคลอรี่ต่อกรัม ตามล าดับ 

กิตติกรรมประกาศ
รายงานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลือที่ดีจากอาจารย์ทุก ๆ คน ผู้วิจัยขอขอบคุณเป็นอย่างยิ่งที่ค่อยให้
ค าปรึกษาและค าแนะน า เสนอแนวทางและให้ความช่อยเหลือในข้อบกพร่องต่าง ๆ เป็นอย่างดียิ่ง จึงประสบความส าเร็จ ผู้วิจัย
ขอขอบคุณสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตรมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลาส าหรับการ
สนับสนุนอุปกรณ์เครื่องมือต่างๆ ขอขอบคุณนักวิทยาศาสตร์ นางสาวอาซีซ๊ะ หมันนะ เป็นผู้ควบคุมการใช้เครื่องมือนักวิทยาศาสตร์
สาขาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมเป็นยิ่งนักส าหรับการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ นอกจากนี้ขอบคุณ บิดา มารดา พีน้อง และเพื่อน ๆ ที่ค่อยให้
สนับสนุนให้ก าลังใจ เสนอข้อคิดเห็นที่ดีให้ปรับปรุงแก้ไขและด้านงบประมาณในการวิจัยในครั้งนี้ ตลอดจนท าให้การวิจัยในครั้งนี้ส าเร็จ
ลุล่วงไปด้วยดี
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