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ความส าคญัของเครือ่งส าอาง



การศกึษาประวตัขิองเคร ือ่งส าอาง อาจแบ่งตามยคุตา่งๆ ตามประวตัศิาสตรส์ากลของ

โลก ไดด้งันี้

ยุคอยีปิตห์รอืยุคกอ่นครสิตกาล

นักโบราณคดยีกย่องใหช้าวอยีปิตเ์ป็นชาตแิรก ทีรู่จ้กัคดิคน้และผลติเคร ือ่งส าอาง 

เน่ืองจากมกีารคน้พบหลกัฐานทางโบราณวตัถทุีเ่กา่แก ่และรอ่งรอยในการท าพธิกีรรมทาง

ศาสนา และการบชูาเทพเจา้ตา่งๆ ในสมยัน้ัน โดยไดม้กีารเผาเคร ือ่งหอมหรอืก ายาน และมกีารใช ้

เคร ือ่งเทศ สมุนไพร และน ้ามนัตา่งๆ ส าหรบัรกัษาคงสภาพของศพไว ้เพราะมคีวามเชือ่วา่ 

วญิญาณของคนทีต่ายแลว้จะกลบัมาเกดิใหม่ในรา่งเดมิอกีคร ัง้

การศกึษาประวตัขิองเคร ือ่งส าอาง



ในความเป็นจรงิประเทศจนี น่าจะเป็นชาตแิรกทีม่กีารผลติเคร ือ่งส าอางขึน้มาใช ้แตเ่น่ืองจาก
ไม่มหีลกัฐานทางประวตัศิาสตรใ์นการยนืยนั จงึถอืวา่ประเทศอยีปิตเ์ป็นชาตแิรกทีม่กีารผลติ
เคร ือ่งส าอางขึน้มาใช ้โดยนักโบราณคดไีดค้น้พบหลกัฐาน ดงัตอ่ไปนี้

• ทีฝั่งพระศพของกษตัรยิอ์งคแ์รกในราชวงศเ์ทไนท ์ (Thenite) นักโบราณคด ีไดค้น้พบภาชนะทีใ่ช ้
บรรจุผงส าหรบัทาเปลอืกตา เรยีกวา่ Kohl ซึง่ ท ามาจากผงเขม่าผสมกบัพลวง โดย
เคร ือ่งส าอางทีพ่บนี ้น่าจะมอีายไุม่นอ้ยกวา่ 3,500 ปี กอ่น ครสิตกาล

• ทีฝั่งพระศพของกษตัรยิอ์งคท์ี ่18 มกีารคน้พบดนิสอเขยีนคิว้และขอบตา (Stibium pencil) ซึง่ท า
มาจาก แอนทโิมนี ซลัไฟด ์(antimony sulfide) นอกจากนีย้งัมกีารคน้พบ ภาพเขยีนในกระดาษ
พาพรีสู (papyrus) แสดงรปูผูช้ายผูห้ญงิใสเ่คร ือ่งประดบัผม เรยีกวา่ นารด์ (Nard) บนศรีษะ ซ ึง่
แสดงใหเ้ห็นวา่ ชาวอยีปิตใ์นสมยัน้ัน รูจ้กัการเสรมิสวยแลว้ 1,500 ปี กอ่นครสิตกาล

• ทีฝั่งพระศพของกษตัรยิท์ทูนัคาเมน (Tutankhamen) นักโบราณคดชี ือ่ ฮอเวริด์ คารเ์ตอร ์
(Howard Carter) ไดค้น้พบเคร ือ่งส าอางมากมายหลายชนิด รวมทัง้น ้ามนัหอมชนิดตา่งๆ จาก
กษตัรยิอ์งคนี์ ้เมือ่ 1,350 ปี กอ่นครสิตกาล



ยุคโรมนั

ในยคุทีโ่รมนัเรอืงอ านาจ ชาวโรมนัไดเ้ขา้ไปครอบครองกรกีและอยีปิต ์

ไปจนถงึ เมอืงอเล็กซานเดรยี บุคคลทีม่ชี ือ่เสยีงในประวตัศิาสตรย์คุนีค้อื จู

เลยีส ซซีาร ์ (Jullius Caesar) มารค์ แอนโทนี (Marcus Antonius) และ 

พระนางคลโีอพตัราที ่7 (Cleopatra VII) ซึง่พระนางคลโีอพตัรา รูจ้กัการ

เสรมิสวยท าใหเ้ป็นทีด่งึดดูใจแกผู่พ้บเห็น และยงัเป็นผูค้ดิคน้เคร ือ่งส าอาง

หลายประเภทชาวโรมนัไดร้บัอทิธพิลจากชาวกรกีและชาวอยีปิต ์จงึท าใหรู้จ้กั

ศลิปะการใชเ้คร ือ่งส าอาง และการแตง่กาย



ยุคมดื

หลงัจากอาณาจกัรโรมนัไดเ้สือ่มอ านาจลง เน่ืองจากเกดิสงครามทางศาสนา ความ 

เจรญิกา้วหนา้ทางเคร ือ่งส าอางก็หยดุชะงกั แตใ่นขณะเดยีวกนั ในโลกตะวนัออกกลบัมี

ความเจรญิกา้วหนา้ของศลิปะการใชเ้คร ือ่งส าอาง น าโดยประเทศจนีและอนิเดยี ซ ึง่ไดท้ า

การคา้ตดิตอ่กบัประเทศทางยโุรป ผ่านทางเอเชยีไมเนอร ์หรอืเอเชยีตะวตักเฉียงใต ้โดยมี

การซือ้ขายสนิคา้ตา่งๆ เชน่ เคร ือ่งเทศ ผา้ รวมทัง้เคร ือ่งส าอาง



ยุคอสิลาม

ยุคอสิลามอยู่ในชว่ง ครสิตศ์ตวรรษที ่7 – 12 หลงัจากเสรจ็สิน้สงครามหลายศตวรรษ ความ
เจรญิก็ไดเ้กดิขึน้บรเิวณเอเชยีตะวนัตกเฉียงใต ้หรอืเอเชยีไมเนอร ์ซ ึง่เป็นแหลง่ทีอ่ยู่อาศยัของชาว
อาหรบั ในยุคนีเ้ป็นยุคของการเกดิศาสดาของศาสนาอสิลาม คอื พระมะหะหมดั การเผยแพรศ่าสนา
อสิลาม ท าใหส้ามารถรวมรวบอาณาจกัรตัง้แตซ่เีรยีจดประเทศอยีปิต ์และยงัขา้มไปทวปีแอฟ รกิาไปยดึ
ครองประเทศสเปนและยโุรปบางสว่นได ้ชาวอาหรบัมขีอ้ดคีอื เมือ่สามารถยดึครองประเทศใดได ้จะไม่เผา
ท าลายบา้นเมอืง แตจ่ะน าเอาวชิาการของประเทศน้ันๆ มาใช ้ในยุคนีม้บุีคคลทีม่คีวามส าคญัต่อวงการ
เคร ือ่งส าอางคอื อบิน ์ซนีา (Ibn Sina) เป็นชาวเปอรเ์ซยีทีค่น้พบวธิกีารกลัน่น ้าหอมจากดอกกหุลาบ 
(rose water) อกีคนหน่ึงคอื อาบู มอนเซอ มูวาฟแฟส (Abu Monsur Muwaffax) เป็นเภสชักรชาว
เปอรเ์ซยีทีค่น้พบความมพีษิของทองแดงและตะกัว่ในเคร ือ่งส าอาง และยงัคน้พบวา่ สามารถใชแ้คลเซยีม
ออกไซด ์(CaO) ในการก าจดัขน อกีคนทีส่ าคญัก็คอื อมูาร ์อบิน ์อลั-อาดมิ (Umar Ibn Al-Adim) 
เป็นนักประวตัศิาสตรแ์ละคร ูชาวซเีรยี ไดเ้ขยีนคูม่อืเกีย่วกบัการท าน า้หอมไวม้ากมาย ยุคอสิลามนีเ้รอืง
อ านาจอยู่ 300 ปี ก็เสือ่มอ านาจลงเน่ืองจากแพส้งครามแกช่าวครสิเตยีนในประเทศสเปนและหมู่เกาะซซิ ิ
ลี



ยุคยโุรปเร ิม่เฟ่ืองฟู

ยคุยโุรปเร ิม่เฟ่ืองฟูนี ้อยู่ในชว่งครสิตศ์ตวรรษที ่9 –10 โดยเร ิม่แรกความ
เจรญิรุง่เรอืงจะอยู่บรเิวณยโุรปตอนใต ้แถบชายฝ่ังทะเลเมดเิตอเรเนียน แตห่ลงัจากทีม่กีาร
เผลแพรศ่าสนาครสิตเ์ขา้สูป่ระเทศในยโุรป ก็ไดม้กีารเผยแพรอ่ารยธรรมและวฒันธรรมเขา้
ไปดว้ย โดยถอืวา่กรงุโรมเป็นศนูยก์ลางทีไ่ดร้บัการเผยแพรอ่ารยธรรมและวฒันธรรม



ยุคยโุรปกา้วหน้า

ยคุยโุรปกา้วหนา้ ถอืเป็นยคุทองของยโุรป อยู่ในชว่งครสิตศ์ตวรรษที ่10 – 16 
เป็นยคุทีช่าวยโุรปเร ิม่มกีารแสวงหาความรูท้กุสาขาวชิา ไดม้กีารเปิดสถานทีใ่นการสอน
วทิยาการทางการแพทยแ์ละเภสชักรรม โดยตัง้โรงเรยีนทีเ่มอืงซาลาโน (Salarno) และเปิด
มหาวทิยาลยั ทีเ่มอืงเนเปิลส ์(University of Naples) และมหาวทิยาลยัแห่งโบโลญา
(University of Bologna) ซึง่เป็นมหาวทิยาลยัทีม่กีารรกัษาโดยการท าศลัยกรรมเป็น
แห่งแรก และมคีวามเกีย่วขอ้งกบัเคร ือ่งส าอาง

ในยคุนี ้เป็นยคุทีช่าวยโุรป มคีวามรูใ้นการผลติน ้าหอมจากพชืและสตัวบ์างชนิด 
และสามารถท ารจู (rouge) ส าหรบัทาแกม้จากดนิสแีดงทีเ่รยีกวา่ ซนินาบาร ์(cinnabar) 
ซึง่มไีอรอ์อน ออกไซด ์เป็นองคป์ระกอบ นอกจากนี ้ยงัสามารถท าแป้งทาหนา้จาก เลด
คารบ์อเนต และรูจ้กัการท าน ้ามนัแตง่ผมจากน ้ามนัพชืและน ้ามนัดนิจากธรรมชาติ



ค าจ ากดัความของเคร ือ่งส าอาง
ค าจ ากดัความของเคร ือ่งส าอาง มมีากมายหลายแบบ ขึน้อยู่กบัผูใ้หค้วามหมายวา่มี

ความตอ้งการสือ่หรอืมวีตัถปุระสงคอ์ย่างไร โดยมหีลกัการและพืน้ฐานในการใหค้ าจ ากดัความ
ดงัตอ่ไปนี้ Cosmetics Science and Technology โดย Edward Sagarin พมิพค์ร ัง้
ที ่1 หน้า 4

• Articles intended to be rubbed, pour, sprinkle, or sprayed on, introduced 
into, or otherwise applied to the human body or any part thereof for 
cleansing, beautifying promoting attractiveness, or altering the appearance, 
and

• Articles intended for use as a component of such any article, except that 
the term shall not include soap.



หนงัสอืมาตรฐานผลติภณัฑอ์ตุสาหกรรม (มอก. 152-2518) มาตรฐาน
ผลติภณัฑ ์

อตุสาหกรรมเคร ือ่งส าอาง ไดใ้หค้ าจ ากดัความเคร ือ่งส าอางวา่ เคร ือ่งส าอาง
หมายถงึ :

- ผลติภณัฑส์ิง่ปรงุเพือ่ใชบ้นผวิหนังหรอืสว่นใดสว่นหน่ึงของรา่งกายมนุษย ์โดยถ ูทา พ่น 
หรอื โรย เป็นตน้ เชน่ในการท าความสะอาดป้องกนั แตง่เสรมิเพือ่ความงาม หรอื
เปลีย่นแปลงรปูลกัษณะ

- สิง่ใดๆ ทีใ่ชเ้ป็นสว่นผสมในผลติภณัฑส์ิง่ปรงุทีก่ลา่วมาแลว้ขา้งตน้



หนงัสอืพมิพเ์ภสชักรรม สมยัสยาม ปีทีส่บิหา้ เล่มสาม พฤษภาคม ถงึ 

มถิุนายน พ.ศ.2505 ไดใ้หค้ าจ ากดัความวา่ เคร ือ่งส าอาง หมายถงึ

ผลติภณัฑท์กุอย่างทีม่คีวามตัง้ใจหรอืจงใจผลติขึน้มาส าหรบัใชก้บับคุคลใดโดย ตรง เพือ่ความ

มุ่งหมายในการท าความสะอาด หรอืการท าใหเ้กดิความสวยงามโดยเฉพาะ ภายใตก้ฎหมาย

ควบคมุอาหาร ยา และเคร ือ่งส าอางของสหรฐัอเมรกิา ความหมายรวมไปถงึ ยาและสารตา่งๆ ที่

ใชใ้นการผลติภณัฑเ์หลา่นีด้ว้ย ซ ึง่จะตอ้งถกูควบคมุตามกฎหมาย และในดา้นปฏบิตักิารหรอื

เทคนิคตา่งๆ ทีจ่ะใชใ้นการผลติเคร ือ่งส าอาง รวมทัง้วธิรีกัษาและเคร ือ่งมอืเคร ือ่งใชส้ าหรบัการ

ท าความสะอาดรา่งกายและการท าใหเ้กดิความสวยงามทีใ่ชใ้นรา้นเสรมิสวยดว้ย



พระราชบญัญตั ิเคร ือ่งส าอาง พ.ศ.2517 เคร ือ่งส าอางหมายถงึ

วตัถทุีมุ่่งหมายส าหรบัใช ้ทา ถ ูนวด โรย พ่น หยอด ใส ่อบ หรอืดว้ยอืน่ใด ตอ่สว่น
หน่ึงสว่นใดของรา่งกายเพือ่ความสะอาด ความสวยงาม หรอืสง่เสรมิใหเ้กดิความสวยงาม 
ตลอดจนเคร ือ่งประทนิผวิตา่งๆ ดว้ย

• วตัถทุีมุ่่งหมายส าหรบัใชเ้ป็นสว่นผสมในการผลติเคร ือ่งส าอางโดยเฉพาะ หรอื

• วตัถอุืน่ทีก่ าหนดโดยกฎกระทรวงใหเ้ป็นเคร ือ่งส าอาง



คณุลกัษณะเคร ือ่งส าอาง

ในการผลติเคร ือ่งส าอาง มลีกัษณะการเตรยีมหรอืการผลติเหมอืนกบัการเตรยีม
หรอืการผสมยา แตใ่นกรณีของการเตรยีมเคร ือ่งส าอางจะมลีกัษณะทีเ่ฉพาะเดน่ชดัที่
แตกตา่งจากการผลติยาอยู่ 3 ประการ คอื

• เป็นผลติภณัฑท์ีม่กีลิน่หอมชวนดม

• มลีกัษณะสวยงาม ทัง้ลกัษณะของผลติภณัฑ ์รวมถงึการบรรจหุบีห่อ

• ใชง้านไดง่้าย สะดวกตอ่การพกพา

• เคร ือ่งส าอางโดยทัว่ไป จะตอ้งบอกคณุลกัษณะของเคร ือ่งส าอางน้ันๆ ไว ้ตามมาตร ฐาน
ผลติภณัฑอ์ตุสาหกรรม (มอก.) เชน่ สว่นประกอบของผลติภณัฑ ์วธิใีช ้ขอ้ควรระวงั 
ภาชนะและการบรรจ ุรวมถงึการทดสอบ การตรวจหาปรมิาณ และการวเิคราะหต์า่งๆ



ประโยชนข์องเครือ่งส าอาง

• ชว่ยตกแตง่ใหผ้วิดเูนียนและผุดผ่องขึน้ เชน่ แป้งแตง่หนา้ ดนิสอเขยีนคิว้ ครมีตา่งๆ

• ชว่ยท าความสะอาดรกัษาอนามยัและสขุภาพผวิของปากและฟัน เชน่ สบู่และยาสฟัีน

• ชว่ยกลบเกลือ่นใหแ้ลดเูป็นธรรมชาต ิเชน่ กลบฝ้าและไฝตา่งๆ

• ชว่ยตกแตง่ทรงผมใหอ้ยู่ทรง และสวยงามตามทีต่อ้งการ

• ชว่ยท าใหส้บายผวิ แกค้วามอบัชืน้ เชน่ แป้งฝุ่นโรยตวั

• ท าใหจ้ติใจสดชืน่ รูส้กึผ่อนคลาย เน่ืองจากกลิน่หอมของเคร ือ่งส าอาง



ประเภทของเคร ือ่งส าอาง

เคร ือ่งส าอางสามารถแบ่งไดเ้ป็นหลายประเภท แตโ่ดยทัว่ไปมกัจะแบ่งเป็นประเภท

ใหญ่ๆ ได ้2 ประเภท คอื เคร ือ่งส าอางทีไ่ม่ไดใ้ชแ้ตง่สขีองผวิ เคร ือ่งส าอางประเภทนี ้

ใชส้ าหรบัการท าความสะอาดผวิหนัง หรอืใชเ้พือ่ป้องกนัผวิ หนังไม่ใหเ้กดิอนัตรายจา

สิง่แวดลอ้ม เคร ือ่งส าอางประเภทนีไ้ดแ้ก ่สบู่ แชมพู ครมีลา้งหนา้ ครมีกนัผวิแตก น ้ายา

ชว่ยกระชบัผวิใหต้งึ เป็นตน้ เคร ือ่งส าอางทีใ่ชแ้ตง่สผีวิ เคร ือ่งส าอางประเภทนี ้ใช ้

ส าหรบัการแตง่สขีองผวิใหม้สีสีดสวยขึน้จากผวิธรรม ชาตทิีเ่ป็นอยู่ เชน่ แป้งแตง่ผวิหนา้ 

ลปิสตกิ รูช้ เป็นตน้ถา้แบ่งเคร ือ่งส าอางตามมาตรฐานผลติภณัฑอ์ตุสาหกรรมเคร ือ่งส าอาง 

กระทรวงอตุสาหกรรม ที ่มอก. 152-2518



สามารถแบ่งเคร ือ่งส าอางไดเ้ป็น 6 ประเภท ดงันีค้อื

1. เคร ือ่งส าอางส าหรบัผม (Hair cosmetics)

-แชมพู (shampoos)

-น ้ายาโกรกผม (hair rinses)

-น ้ายาจบัลอนผม (wave sets)

-น ้ายาดดัผม (hair permanent waving)

-สิง่ปรงุเพือ่ใชก้ าจดัรงัแค (antidandruff)

-สิง่ปรงุแตง่สขีองเสน้ผมและขน (hair colouring)

-สิง่ปรงุปรบัสภาพเสน้ผม (hair conditioners)

-สิง่ปรงุแตง่ทรงผม (hair dressing or hair grooming)



2. เคร ือ่งส าอางแอโรซอล (aerosol cosmetics)

3. เคร ือ่งส าอางส าหรบัใบหน้า (face cosmetics)

-ครมีและโลช ัน่ลา้งหนา้ (cleansing cream and lotions)

-สิง่ปรงุสมานผวิและสิง่ปรงุท าใหผ้วิสดชืน่ (astringent preparations and skin 

fresheners)

-สิง่ปรงุรองพืน้ (foundation preparations)

-สิง่ปรงุผดัหนา้ (face powders)

-สิง่ปรงุแตง่ตา (eye make-up preparations)

-รูช้ (rouges)

-ลปิสตกิ (lipsticks)

-อโิมลเลยีนต ์ (emollients)



4. เคร ือ่งส าอางส าหรบัล าตวั (body cosmetics)

-ครมีและโลช ัน่ทาผวิ (emollient creams and lotions)

-ครมีและโลช ัน่ทามอืและทาตวั (hand, body creams and lotions)

-สิง่ปรงุป้องกนัแดดและแตง่ใหผ้วิคล า้ (sun tan preparations)

-น ้ายาทาและลา้งเล็บ (nail lacquers and removers)

-สิง่ปรงุระงบัเหงือ่และกลิน่ตวั (antiperspirants and deodorants)

5. เคร ือ่งหอม (fragrances)

-น ้าหอม (alcoholic fragrances)

-ครมีหอมและเคร ือ่งหอมชนิดแข็ง (emulsified and solid fragrances)



6. เบ็ดเตล็ด (miscellaneous cosmetics)

-สิง่ปรงุส าหรบัการโกน (shaving preparations)

-สบู่ส าหรบัการโกน (shaving soaps)

-ครมีส าหรบัการโกน (shaving creams)

-สิง่ปรงุส าหรบัใชก้อ่นการโกน (pre-shave preparations)

-สิง่ปรงุส าหรบัใชห้ลงัการโกน (after-shave preparations)

-สิง่ปรงุทีท่ าใหส้ผีวิจางและฟอกสผีวิ (skin lighteners and bleaching preparations)

-สิง่ปรงุผสมน ้าอาบ (bath preparations)

-ฝุ่ นโรยตวั (dusting powders)

-สิง่ปรงุท าใหข้นรว่ง (depilatories)



เคร ือ่งส าอางทีพ่บในทอ้งตลาดอาจจะแบ่งออกเป็น 
10 ประเภท ดงันี้

1. เคร ือ่งส าอางส าหรบัผวิหนงั ไดแ้ก่

-ครมีทาผวิ

-ผลติภณัฑข์จดัสวิ

-ผลติภณัฑข์จดัสผีวิและขจดัฝ้า

-ผลติภณัฑร์ะงบัเหงือ่และขจดักลิน่ตวั

-ผลติภณัฑป้์องกนัแสงแดด

-ผลติภณัฑป้์องกนัแมลงกดัตอ่ย



2. เคร ือ่งส าอางส าหรบัผมและขน ไดแ้ก่

-แชมพูและครมีนวดผม

-ผลติภณัฑต์กแตง่ผม

-ผลติภณัฑส์ าหรบัโกนหนวดและก าจดัขน

3. เคร ือ่งส าอางส าหรบัแตง่ตาและคิว้

4. เคร ือ่งส าอางส าหรบัแตง่ใบหน้า

-ผลติภณัฑพ์อกและลอกหนา้

-ผลติภณัฑก์ลบเกลือ่น

-ผลติภณัฑร์องพืน้แตง่หนา้

-แป้งผดัหนา้และแป้งโรยตวั



5. เคร ือ่งส าอางส าหรบัแตง่แกม้

6. เคร ือ่งส าอางส าหรบัแตง่ปาก

7. เคร ือ่งส าอางส าหรบัท าความสะอาดผวิปาก และฟัน

-ครมีลา้งหนา้และครมีลา้งมอื

-ยาสฟัีนและน ้ายาบว้นปาก

8. เคร ือ่งส าอางส าหรบัเล็บ

9. เคร ือ่งส าอางส าหรบัเดก็

10. ผลติภณัฑน์ ้าหอม



ทกัษะดา้นการค านวณในดา้นเครือ่งส าอาง



โมล
สามารถนับจ านวนอะตอมหรอืโมเลกลุทีอ่ยู่ในสารชนิดหน่ึงไดห้รอืไม่?

: เรานับไดแ้ตเ่ราไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปลา่

ดงัน้ัน ถา้ก าหนดหน่วยขึน้มาเพือ่ทีจ่ะสามารถมองเห็นภาพไดช้ดัเจน

อะตอมเป็นหน่วยทีเ่ล็กเราจงึก าหนดหน่วยเป็นโมล ซึง่ 1 โมล มจี านวนเท่ากบั

6.02x1023 อนุภาค (อะตอม ,โมเลกลุ หรอืไอออน) เราเรยีกคา่นีว้า่ คา่คงทีข่องอาโวกาโดร

(NA)

ดงัน้ันอะตอมเป็นหน่วยทีเ่ล็กเราจงึก าหนดหน่วยเป็นโมล ซึง่ 1 โมล มจี านวนเท่ากบั

6.02x1023 อนุภาค (อะตอม ,โมเลกลุ หรอืไอออน) เราเรยีกคา่นีว้า่ คา่คงทีข่องอาโวกาโดร

(NA)



• ดงัน้ันอะตอมเป็นหน่วยทีเ่ล็กเราจงึก าหนดหน่วยเป็นโมล ซึง่ 1 โมล มจี านวนเท่ากบั 

6.02x1023 อนุภาค (อะตอม ,โมเลกลุ หรอืไอออน) เราเรยีกคา่นีว้า่ คา่คงทีข่องอาโวกา

โดร (NA)

โมล คอื จ านวนของสารซึง่มจี านวนอนุภาคเท่ากบัจ านวนอะตอม ของ C-12 จ านวน 12 

กรมั โดยเขยีนความสมัพนัธไ์ดว้า่



ดงัน้ัน สารใดๆ 1 โมล มมีวลเท่ากบัมวลอะตอม หรอืมวลโมเลกลุ หน่วยเป็นกรมั

เราจะไดค้วามสมัพนัธข์องโมล คอื



ตวัอย่าง จงค านวณจ านวนกรมัของ 0.155 โมลของ CH4

แนวคดิ มวลโมเลกลุของ CH4 = 12+(4x1) = 16

ดงัน้ันจ านวนกรมัของ CH4 =



ตวัอย่าง จงค านวณ
1. จ านวนกรมัของโซเดยีม 1 อะตอม
2. จ านวนอะตอมของ Cl ทีพ่บใน 1.38 กรมั ของ MgCl2

แนวคดิ

1. จ านวนกรมัของโซเดยีม 1 อะตอม



ตวัอย่าง He 1 กรมั มจี านวนอะตอมเท่าไร

แนวคดิ

มวลโมเลกลุของ He = 4 g/mol



การหาเปอรเ์ซนตม์วลองคป์ระกอบจากสูตรเคมี

เราสามารถหามวลขององคป์ระกอบในสตูรโมเลกลุได ้โดยค านวณเป็นเปอรเ์ซนต ์
ของอตัราสว่นระหวา่งธาตกุบัมวลโมเลกลุของสารประกอบน้ันๆ

เปอรเ์ซนตโ์ดยมวล = อตัราส่วนมวลของธาตุ x 100%



ตวัอย่าง จงค านวณหาเปอรเ์ซนตโ์ดยมวลของ C ใน butane (C4H10)

1. C4H10 (สตูรโมเลกลุประกอบดว้ย C 4 อะตอมและ H 10 อะตอม)

2. มวลของ C ในโมเลกลุของบวิเทน คอื (4 x 12.001) g = 48.004 g

3. มวลของ Hในโมเลกลุของบวิเทน คอื (10 x 1.0079) g = 10.079 g

4. มวลโมเลกลุของบวิเทน คอื 48.004 + 10.079 g = 58.123 g

5. เปอรเ์ซน็ตโ์ดยมวลของ C ในบวิเทน คอื 



ความเขม้ขน้ของสารละลาย

1. ร้อยละของตวัถูกละลาย (%)
2. โมลาริตี (Molarity)
3. โมแลลติี (Molality)
4. ฟอร์มาลติี (Formality)  **ไม่นิยมใช้
5. นอร์มาลติี (Normality) **ไม่นิยมใช้



1. รอ้ยละของตวัถูกละลาย มี 3 แบบ
ก.  รอ้ยละโดยมวล : มวลของตัวถูกละลายที่ละลายอยู่

ในสารละลาย 100 หน่วย ซ่ึงเป็นมวลเดยีวกนั(หน่วยเดยีวกนั)

เชน่ NaOH เขม้ขน้ 5% โดยมวล
หมายความวา่
ในสารละลาย 100 กรัม มี NaOH ละลายอยู่ 5 กรัม มนี า้อยู่ 95 

กรัม
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ความเขม้ขน้ของสารละลาย



ข.   รอ้ยละโดยปรมิาตร : ปรมิาตรของ
ตวัถูกละลายทีล่ะลายในสารละลาย 100 
หน่วย (ปรมิาตรเดยีวกนั) 
เชน่ สารละลายเอทานอลเข้มข้น 30% โดยปริมาตร
 ในสารละลาย 100 cm3 มเีอทานอลละลาย อยู่ 30 
cm3 และมีน า้อยู่ 70 cm3

การเตรยีมโดยตวงเอทานอล 30 cm3 เตมิ
น ้าจนไดส้ารละลาย 100 cm3  38

ความเขม้ขน้ของสารละลาย



ค.  รอ้ยละโดยมวลตอ่ปรมิาตร : มวล
ของตวัถูกละลายในสารละลาย 100 
หน่วยปรมิาตร (หน่วยตา่งกนั)
เชน่ สารละลาย NaCl เขม้ขน้ 15 % โดยมวล
ตอ่ปรมิาตร
 =  ในสารละลาย 100 cm3 มีNaCl 15 

กรมั และมนี ้า
การเตรยีม ช ัง่ NaCl 15 กรมั

เตมิน ้าจนไดส้ารละลาย 100 cm3

39

ความเขม้ขน้ของสารละลาย



รอ้ยละของตวัถูกละลาย

1.3 ร้อยละมวลต่อปริมาตร (weight/volume)
% (w/v)         =   น า้หนักของตัวถูกละลายเป็นกรัม x 100%

ปริมาตรสารละลายเป็น cm3

1.2 ร้อยละโดยปริมาตร (volume/volume)
% (v/v) =    ปริมาตรตัวถูกละลายเป็น cm3 x 100%

ปริมาตรสารละลายเป็น cm3

1.1 ร้อยละโดยมวล (weight/weight)
% (w/w) =      น า้หนักของตัวถูกละลายเป็นกรัม x 100%

น า้หนักสารละลายเป็นกรัม



สารละลายน ้าตาลซโูครส ประกอบดว้ยซโูครส
28.6 กรมั ในน ้า 101.4 กรมั จงหาความเขม้ขน้
เป็น รอ้ยละโดยมวลของสารละลายนี้

% ( w / w)    =                                  =

41

28.6

101.4+28.6
X  100

ตัวอย่างการหาความเขม้ขน้เป็นรอ้ยละ

22%



จะตอ้งใช้CaCl2กีก่รมั ละลายน ้า 80 กรมั
เพือ่ให้

ไดส้ารละลายเขม้ขน้ 5 % โดยมวล
%  ( w/w ) = 

42

มวลของตวัถูกละลาย

มวลของสารละลาย
x  100

X

80

x  100  =   4  กรัม5   

X = มวลของตัวถูกละลายX

80 + X

x  1005   =

ตัวอย่างการหาความเขม้ขน้เป็นรอ้ยละ
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Ex ถ้าต้องการเตรียมสารละลาย BaCl2 เข้มข้น 12 % โดยน า้หนัก ปริมาณ
50 g จากเกลือ BaCl2.2H2O และน า้บริสุทธ์ิ จะเตรียม ได้อย่างไร
วธิที า BaCl2 เขม้ขน้ 12% โดยน า้หนัก หมายถงึ

สารละลายหนัก 100 g มี BaCl2 ละลายอยู่ 12 g
สารละลายหนัก 50 g มี BaCl2  ละลายอยู่ = 50 g x 12 g   =  6 

g
100 g

ถา้ตอ้งการ BaCl2 208.3 g ตอ้งใช ้ BaCl2 . 2H2O 244.3 g 
ดงัน้ัน เมือ่ตอ้งการ BaCl2 6 g ตอ้งใช ้ BaCl2 . 2H2O =     6 g x 244.3       

208.3 g 
= 7.04 g 

ดงัน้ัน ตอ้งใช ้BaCl2 . 2H2O หนัก 7.04 g ละลายในน า้ 42.96 g (50-
7.04)

จงึจะไดส้ารละลาย BaCl2 เขม้ขน้ 12% โดยน า้หนัก
ปรมิาณ 50 g
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2.โมลต่อลูกบาศกเ์ดซิเมตร หรือ โมลาริตี
(Molarity; Molar; M)

เป็นหน่วยท่ีบอกจ านวนโมลของตวัถูกละลายท่ีละลาย
อยูใ่นสารละลาย 1 dm3 / หน่วยน้ีบอกใหท้ราบวา่ในสาร
ละลาย 1 dm3 มีตวัถูกละลายอยูก่ี่โมล



จ านวนโมลของตวัถูกละลายทีล่ะลายอยู่ในสารละลายปริมาตร 

1 dm3 (1 L, 1000 cm3)

mol  =        MV  = จ านวนสาร (กรัม)

1000 cm3 มวลโมเลกลุ

เม่ือ M = ความเข้มข้น หน่วย mol/dm3

V = ปริมาตรสารละลาย หน่วย cm3

2. โมลาริตี (Molarity, M)

เช่น สารละลาย NaOH เขม้ขน้ 5 mol / dm3 หมายความวา่

ม ีNaOH 5 โมล ละลายอยู่ในสารละลายนี้ 1 ลติร

หรอื ในสารละลาย 1 dm3 ม ีNaOH ละลายอยู่ 5 โมล
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Ex.น าน ้ าตาลกลูโคส (C6H12O6) 90 กรัม มาละลายน ้าจนไดส้ารละลาย
อนัมีปริมาตร 500 cm3 จงหาวา่สารละลายน้ีมีความเขม้ขน้ก่ี mol/dm3

n  =   g     =       MV
MW        1000 cm3

90     =   M  x  500
180              1000

M  =   1    mol/dm3
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3. โมลต่อกโิลกรมั หรอื โมแลลติี

(Molality;  molal;  m)

เป็นหน่วยทีบ่อกใหท้ราบวา่ในตวัท าละลาย 1 กโิลกรมั (kg) 
มตีวัถกูละลาย ละลายอยู่กี่โมล / หรอืบอกจ านวนโมลของ

ตวัถกูละลายทีล่ะลายอยู่ในตวัท าละลาย 1 kg



ใช้บอกจ านวนโมลของตวัถูกละลายทีล่ะลายอยู่ในตัวท าละลาย 1  กโิลกรัม

m =   W(ตวัถูกละลาย) x 1000

M.W.  x W(ตวัท าละลาย)

เม่ือ m       =  ความเข้มข้น (โมลต่อกโิลกรัม)

Wตวัถูกละลาย =  น า้หนักตัวถูกละลาย (กรัม)

Wตัวท าละลาย =  น า้หนักตัวท าละลาย (กรัม)

M.W. = มวลโมเลกลุตัวถูกละลาย

3. โมแลลติี (Molality, m)

เช่น สารละลาย ยูเรยีเขม้ขน้ 3 mol/kg  หมายความวา่
มยูีเรยี 3 โมล ละลายในตวัท าละลาย 1 กโิลกรมั



2. โมลาริตี (Molarity, M) 

ใช้บอกจ านวนโมลตวัละลายในสารละลาย 1 dm3

M       =             โมลของตวัถูกละลาย

ปริมาตรสารละลาย 1000 cm3

3. โมแลลลิตี (Molality, m) 

ใช้บอกจ านวนโมลของตัวละลายในตวัท าละลาย 1 กิโลกรัม

m        =            โมลของตวัถูกละลาย

มวลทีเ่ป็น kg ของตัวท าละลาย



Ex น า้ตาลซ่ึงมีสูตร C12H22O11 หนัก 10 g ละลายน า้ 125 g จะมี
ความเข้มข้นกีโ่มแลล

น า้ 125 g มีน า้ตาลละลายอยู่ 10 /342     mol
น า้ 1000 g มีน า้ตาลละลายอยู่ 10  g x 1000 g    = 0.23

(1 kg) 342g/mol x 125 g 

ดังน้ัน สารละลายเข้มข้น 0.23 โมแลล
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4. ฟอรม์าลติี (Formality, F)
จ านวนกรมัสูตรของตวัถูกละลายที่ละลายอยู่ในสารละลาย  1 dm3 หน่วย เป็น 

ฟอรม์าล (Farmal, F)

Ex ถ้าต้องการเตรียมสารละลาย Pb(NO3)2 เข้มข้น 0.1 F 1 dm3

จะต้องใช้ Pb(NO3)2 หนักเท่าใด
สารละลาย Pb(NO3)2 เข้มข้น 0.1 F

หมายถึง สารละลาย Pb(NO3)2 1 dm3 มี Pb(NO3)2 ละลายอยู่ 0.1 กรัมสูตร
ซ่ึงคดิเป็นน า้หนัก = 0.1 x 331.2 = 33.12 g

ดังน้ัน ต้องใช้ Pb(NO3)2 หนัก 33.12 g
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5. นอร์มาลติี (Normality)
จ านวนกรัมสมมูลของตวัถูกละลายท่ีละลายอยูใ่นสารละลาย 1 dm3

หน่วยเป็น นอร์มาล (Normal), N

จ านวนกรัมสมมูล  =   น ้าหนกัของสาร(g)
น ้าหนกัสมมูล

Normality      =         น ้าหนกัของสาร(g)
น ้าหนกัสมมูล
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น ้าหนกัสมมูล           =    น ้าหนกัโมเลกลุ
(equivalent  weight)                         n

น ้าหนกัสมมูล      =      น ้าหนกัอะตอม    =  น ้าหนกัโมเลกลุ
จ านวนประจุไฟฟ้า   จ  านวนประจุไฟฟ้า    

ความสมัพนัธ์ท่ีไดร้ะหวา่ง Normalityกบั Molarity คือ
N  =  nM

n หมายถึง จ านวน H+ในโมเลกลุของกรดหรือจ านวน OH- ในเบส



ก.) HNO3 7.88 g  ในสารละลาย 1 dm3

น า้หนักสูตรของ HNO3 = 63.0 g 
น า้หนักสมมูลของ HNO3 = 63 / 1    = 63.0 g

ดงัน้ัน สารละลาย 1 dm3 มี HNO3 ละลายอยู่ = 7.88
63.0

=   0.1251 กรัมสมมูล
ดงัน้ัน นอร์มาลติีของสารละลาย HNO3 = 0.1251 N

จงค านวณหานอร์มาลติีของสารละลายต่อไปนี้



น า้หนักสูตรของ Ca(OH)2 = 74.1  g 
น า้หนักสมมูลของ Ca(OH)2 = 74.1/ 2   = 37.05  g

ดงัน้ันสารละลาย 1 dm3 มี Ca(OH)2 ละลายอยู่ = 26.5
37.05

= 0.72   กรัมสมมูล
ดงัน้ัน  นอร์มาลติีของสารละลาย Ca(OH)2 = 0.72  N

จงค านวณหานอร์มาลติีของสารละลายต่อไปนี้
ข.)       Ca(OH)2 26.5 g ในสารละลาย 1 dm3
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หน่วยความเขม้ขน้เป็น ppm, ppb และ ppt

ppm  =   parts per  million (ส่วนในลา้นส่วน)
ppb   =   parts per  billion (ส่วนในพนัลา้นส่วน)
ppt    =   parts per   thousand  (ส่วนในพนัส่วน)

หมายถึงจ านวนส่วนของสารชนิดหน่ึงในสารตวัอยา่ง
106, 109 และ 103 ส่วนตามล าดบั

หน่วยเหล่าน้ีนิยมใชส้ าหรับบอกความเขม้ขน้ในระดบัต ่าๆ ของสาร
เช่น ไอออนท่ีเจือปนในน ้าด่ืม

เช่น    ในแหลง่น า้แห่งหนึ่งมสีารตะกัว่ปนเป้ือน 0.1 ppm
หมายความว่า  น า้ในแหลง่น า้น ัน้ 1 ลา้นกรมัมตีะกัว่ละลายอยู่ 0.1 กรมั
หรอื สารละลายเขม้ขน้ 1  ppm หมายถงึ  มตีวัถกูละลาย 1 กรมั ในสาร

ละลาย 106 กรมั



57

ppt    =     ปริมาณของตวัละลาย      x    103

ปริมาณของสารละลาย

ppm   =   ปริมาณของตวัละลาย x    106

ปริมาณของสารละลาย  

ppb     =     ปริมาณของตวัละลาย x    109

ปริมาณของสารละลาย 

ส าหรบัสารละลายในน า้ทีม่คีวามหนาแน่นใกลเ้คยีงกบั 1.00 กรมั
ต่อมลิลลิติร 1 ppm อาจเทยีบเท่ากบั  1µg/ml หรอื 1 mg/L
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ppm = mg/kg =  mg/L =  µg/g  = µg/ml

ppb   = µg/kg =  µg/L =  ng/g  = ng/ml

1 ppm  หมายถึง มีตวัถูกละลาย 1 กรัมในสารละลาย
106 มิลลิลิตร

1 ppb  หมายถึง มีตวัถูกละลาย 1 กรัมในสารละลาย
109 มิลลิลิตร
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ตัวอย่าง ผลการวิเคราะห์น ้าตวัอยา่งหน่ึงพบวา่มี Pb 3.5 x 10-3 กรัม
ต่อสารละลาย 250 มิลลิลิตร จงค านวณความเขม้ขน้
ของสารละลาย Pb น้ีในหน่วย ppm  และ ppb

ค านวณความเขม้ขน้ในหน่วย ppm
สารละลาย 250 cm3 ม ีPb =       3.5 x 10-3 กรมั

สารละลาย  106 cm3  ม ีPb =   3.5 x 10-3 x 106    =   14  กรมั
250  

ดงันัน้สารละลาย Pb นี้มคีวามเขม้ขน้ 14 ppm

ค านวณความเขม้ขน้ในหน่วย ppb
สารละลาย 250 cm3 มี Pb      =       3.5 x 10-3 กรัม
สารละลาย  109 cm3  มี Pb   =   3.5 x 10-3 x 109   =   14,000  กรัม

250  
ดงันั้นสารละลาย Pb น้ีมีความเขม้ขน้  14,000 ppb
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ฝึกท าโจทย ์  ประลองความคดิ….

1. จงค านวณความเขม้ขน้ในหน่วย molar ของสารละลาย pyridine 
(C5H5N) ท่ีเตรียมโดยละลาย pyridine  5.00 g  ในน ้า และไดป้ริมาตร
รวมสุดทา้ยเป็น  457 มิลลิลิตร
2. สารละลายชนิดหน่ึงเตรียมโดยละลาย methanol(CH3OH, น ้าหนกั
โมเลกลุ=32.042 ความหนาแน่น 0.7914 g/ml) ปริมาตร 25.00 ml  ใน
Chloroform  จนไดป้ริมาตรสุทธิเป็น 500 ml  

- จงค านวณ molarity  ของ methanol ในสารละลาย
- ถา้สารละลายมีความหนาแน่น 1.454 g /ml จงค านวณ

molality ของ  methanol  
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3. ตอ้งการสารละลาย 1000 ppm NO3
- 500 ml โดยใช ้KNO3 จะ

เตรียมไดอ้ยา่งไร (ก าหนดให ้K=39.10, N=14.01, O=16.00)

4. สารตวัอยา่งน ้าเกลือซ่ึงมีความหนาแน่น 1.02 g /ml มี Cl-อยู่
17.8  ppm  จงค านวณ molarity ของ Cl- (ก าหนดให ้Cl=35.5)
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อปุกรณเ์ตรยีมสารละลาย
meniscus
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การเปลีย่นหน่วยความเขม้ขน้จากรอ้ยละเป็น

โมลต่อลติร  (mol/dm3)

1. ร้อยละโดยมวล (%w/w)                mol/dm3

M (mol/dm3)    =         10  %(w/w)  (D)
มวลโมเลกลุตวัถูกละลาย

2.    ร้อยละโดยปริมาตร (%v/v)                mol/dm3

M (mol/dm3)    =         10  %(v/v)  (D)
มวลโมเลกลุตวัถูกละลาย

3.    ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร (%w/v)                mol/dm3

M (mol/dm3)    =         10  %(w/v)  
มวลโมเลกลุตวัถูกละลาย

D = ความหนาแน่น
ของสารละลาย (g/cm3)



ตัวอย่าง สารละลาย H2SO4 เข้มข้น 27% โดยน า้หนัก และมคีวามหนาแน่น 1.198 g/cm3

จะมคีวามเข้มข้นกีโ่มลาร์

สารละลาย H2SO4 หนัก 100 g (คดิเป็นปริมาตร 100 cm3)   มี H2SO4 27 g ( 27 mole)
1.198                                      98

สารละลาย H2SO4 ปริมาตร 1000 cm3 มี H2SO4

=    (27) mole (1000 cm3) (1.198)   
(98) (100 cm3)

= 3.30 mole

ดงัน้ัน สารละลาย H2SO4 จะมคีวามเข้มข้น 3.30  M 
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สารละลาย 20%w/w KI  ในน ้า มีความหนาแน่น  1.168 g/ml  จงค านวณ
Molarity และ molality ของ KI

สารละลาย 20%w/w KI หมายความวา่
สารละลาย 100 g  ประกอบดว้ย KI  20  g

เปล่ียน g เป็น mLจาก
ความหนาแน่น

= (100g)/(1.168g/mL)

เปล่ียน g เป็น mole
โดย g/MW 

= (20g)/(166g/mole)

สารละลาย 85.62  mL ประกอบดว้ย KI   0.120   mol
สารละลาย  1000  mL   ประกอบดว้ย KI =  0.120 x 1000    =  1.402 mol

85.62
ดงันั้น สารละลาย  20 %w/w KI  ในน ้า มีความเขม้ขน้  1.402 M
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ค านวณ โมแลล (molality)

สารละลาย 20%w/w KI หมายความวา่
สารละลาย 100 g  ประกอบดว้ยน ้า(ตวัท าละลาย) 80 g  และ KI  20 g  หรือ 

KI 0.120 mol
ดงันั้น น ้ า(ตวัท าละลาย) 1,000 g หรือ 1 kg ประกอบดว้ย KI  = 0.120 x 1000

80
=  1.5  mol

ดงันั้น สารละลาย 20% w/w KI ในน ้า มีความเขม้ขน้  1.5 molal
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การหาความเข้มข้นของสารละลายโดยการช่ังน า้หนัก

ตวัอยา่ง    ตอ้งการเตรียม  NaOH 0.2 mol/dm3 ในปริมาตร 250 cm3 ตอ้ง
เตรียมอยา่งไร

ใชสู้ตร              g   =    MV
MW.    1000

g    =  0.2 x 250
40          1000
g  =   2   กรัม

ตอ้งชัง่  NaOH มา 2 กรัม  ละลายน ้าแลว้ปรับปริมาตร 
เป็น 250 cm3 จึงไดค้วามเขม้ขน้ตามตอ้งการ 
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เทียบบญัญติัไตรยางค์

หาจ านวน mol ของสารก่อน จากความเขม้ขน้ แลว้ท าเป็น g โดยชัง่
สารละลายปริมาตร 1000 cm3 มี NaOH อยู ่   0.2   mol
ถา้ ”                           ” 250 cm3 ”               ”   = 0.2 x 250   =  0.05  mol

1000
หามวลของ NaOH เพ่ือชัง่น ้ าหนกั?

NaOH  1  mol   คิดเป็นมวล      40      g
ถา้ NaOH  0.5 mol  ”              ” = 40 x 0.5  =  2   g

##  ตอ้งชัง่ NaOH มา 2 กรัมละลายน ้าจนมีปริมาตรเป็น 250 cm3

จึงไดค้วามเขม้ขน้ตามตอ้งการ คือ 2 M
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การเตรียมสารละลายจากความเขม้ขน้เดิมมาท าใหเ้จือจางลง
(การเจือจางสารละลาย)

การเตรียมสารละลายจากสารละลายเขม้ขน้  จึงท าใหส้ารละลายเจือจาง
ลงโดยการเติมน ้า  มีหลกัการคือ 

เม่ือเติมน ้า แต่ไม่ไดเ้ติมปริมาณตวัถูกละลาย ดงันั้นสารละลายก่อนและหลงั
การท าใหเ้จือจาง (ซ่ึงมีปริมาตรต่างกนั) จะมีเน้ือของตวัถูกละลายเท่ากนั  

จ านวนโมลของตวัถูกละลายก่อนเติมน ้า = จ านวนโมลของตวัถูกละลายหลงัเติมน ้า
M1V1 =           M2V2
1000                      1000
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เม่ือ M1 เป็นความเขม้ขน้ของสารละลายก่อนเจือจาง (Stock solution)
( mol/dm3 )

V1 เป็นปริมาตรของสารละลายก่อนท าใหเ้จือจาง
(ปริมาตรของ Stock ท่ีตอ้งแบ่งมาเจือจาง) (cm3)

M2 เป็นความเขม้ขน้ของสารละลายหลงัเจือจาง(ท่ีตอ้งการเตรียม)
( mol/dm3 )

V2 เป็นปริมาตรของสารละลายหลงัท าใหเ้จือจาง(ปริมาตรท่ีตอ้ง
การเตรียม) (cm3)

**  ปริมาตรของน า้ที่เตมิลงไป =  V2 - V1 cm3
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ตวัอย่าง  จงอธิบายวธิกีารเตรยีม 0.25 M  H2SO4 500 mL จาก

5.00 M H2SO4     

สารละลาย H2SO4 1000 cm3 มีเน้ือกรด =   0.25  mol  
ถา้  ” ”  500 cm3 ”            =   0.25 x 500   =  0.125  mol

1000
จากกรด H2SO4 5 mol ไดจ้ากสารละลาย         1000   cm3

ถา้  ”                     ”  0.125 mol     ”                =   0.125 x 1000  =  25  cm3

5

วิธีท่ี 1

ดงันั้น เตรียม 0.25 M H2SO4 500 mL โดยปิเปตจาก Stock เขม้ขน้  5 M 
มา 25 mL ลงในขวดวดัปริมาตรขนาด 500 mL แลว้ปรับปริมาตรดว้ยน ้า
จนครบ 500 mL 
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วิธีท่ี 2

ใชสู้ตร    จาก    M1V1 =           M2V2
1000                      1000

(5 M) (V1)   =         (0.25 M) (500 mL)
V1 =           25  mL

ดงันั้น เตรียม 0.25 M H2SO4 500 mL โดยปิเปตจาก Stock เขม้ขน้  5 M 
มา 25 mL ลงในขวดวดัปริมาตรขนาด 500 mL แลว้ปรับปริมาตรดว้ยน ้า
จนครบ 500 mL 
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ตัวอย่าง ถา้ตอ้งการเตรียมสารละลายกรดซลัฟิวริก H2SO4 เขม้ขน้ 0.2 mol/dm3

จ านวน 50 cm3 จากสารละลายกรดซลัฟิวริกในขวดท่ีมีป้ายบอกวา่
เขม้ขน้    1 mol/dm3      จะตอ้งใชส้ารละลายกรดซลัฟิวริกในขวด 
และน ้ากลัน่ส าหรับเติมอยา่งละก่ี cm3  

จาก M1V1 =           M2V2
1000                      1000

(1 M) (V1)   =      (0.2 M) (50) cm3

V1 =           10 cm3

ดงันั้นตอ้งใชส้ารละลายกรดซลัฟิวริกเดิม  10 cm3

และตอ้งเติมน ้ากลัน่  = V2 - V1 cm3

=  50 – 10 = 40  cm3
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เตรยีมสารละลายโดยการผสมสารละลายชนิดเดยีวกนัทีม่คีวามเขม้ขน้ต่างกนั

M1V1 +   M2V2 +  M3V3 +  …   = MfVf

เม่ือ M1 , M2 , M3 ,…  เป็นความเขม้ขน้ของสารละลายชนิดท่ี 1, 2, 3,…
Mf    เป็นความเขม้ขน้ของสารละลายสุดทา้ย
V1 , V2 , V3 ,…  เป็นปริมาตรของสารละลายชนิดท่ี 1, 2, 3,…ท่ีน ามา
ผสม 
Vf เป็นปริมาตรของสารละลายสุดทา้ย
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ถา้ตอ้งการเตรียมสารละลายกรดไนตริก (HNO3) เขม้ขน้  1  mol/dm3

ใหมี้ปริมาตร 14 dm3 โดยการเติมกรด HNO3 เขม้ขน้ 15 mol/dm3 ลง
ไปในกรด HNO3 เขม้ขน้ 2 mol/dm3 จ านวน 1,250 cm3 จะตอ้งใช้
กรด HNO3 15 mol/dm3 ก่ี dm3 และตอ้งเติมน ้าก่ี dm3

จาก M1V1 +   M2V2 =          MfVf
(15 x V1 )  +  (2 x 1.250)  =     1 x 14 

V1 =       0.767   dm3

ดงันั้นตอ้งใชส้ารละลายกรด HNO3 15 mol/dm3 = 0.767   dm3

และตอ้งเติมน ้า  =    14 – 1.25 – 0.767 = 11.98 dm3
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การเตรียมสารเคมีจากขวดท่ีระบุสมบติั
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ข้อมูลทีไ่ด้
-%ความเขม้ขน้
-น ้าหนกัโมเลกลุ
-ความหนาแน่น/ความ
ถ่วงจ าเพาะ
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จงอธิบายวิธีการเตรียมสารละลาย 1M HCl ปริมาตร 500 mL 
จากกรดเขม้ขน้ซ่ึงมีฉลากขา้งขวด และขอ้มูลดงัน้ี

HCl pro analysi
M=36.46g/mol    Salzsaure rauchend 37%
1L=1.19kg        Hydrochloric acid fuming 37%

น า้หนักโมเลกลุ
ความหนาแน่น

%w/w
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วธีิการเตรียม

จากขอ้มูลท่ีไดจ้ากฉลากขา้งขวดสาร ทราบ ความเขม้ขน้,น ้าหนกั
โมเลกลุ, ความหนาแน่น

การค านวณความเขม้ขน้ของกรดจากขา้งขวดในหน่วย molarity
โดยเปล่ียนจาก %w/w เป็น M

สารละลาย 37 %w/w หมายความวา่
สารละลาย 100 g   ประกอบดว้ย HCl 37  g

เปลีย่น g เป็น ml จากความหนาแน่น
=   100g / 1.19 g/mL  =  84  mL

เปลีย่น g เป็น mol จาก %w/w 
=   37g / 36.5 g/mol  =  1.02 mol
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สารละลาย 84 mL ประกอบดว้ย HCl 1.02 mol
ถา้สารละลาย 1000 mL ”-------------------”  =  1.02 x 1000    =12.1 mol

84
ดงันัน้ กรด HCl เขม้ขน้   12.1 M

การค านวณการเจอืจางกรดเขม้ขน้

จาก M1V1 =    M2V2

12.1x V1   =  1 x 500
V1 =   41   mL

ดงันั้นตอ้งน ากรดเขม้ขน้ 41 mL มาเจอืจางจนไดป้รมิาตร 500 mL
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วธีิการเจือจางกรดที่เข้มข้น!

การผสมกรดเขม้ขน้กบัน า้จะเกดิความรอ้นสูงมาก  ดงันัน้จงึตอ้งเตมิ

กรดเขม้ขน้อย่างชา้ๆ ลงในน า้ และคนเบาๆ ผสมใหเ้ขา้กนั ต ัง้ทิ้งไว ้

ใหเ้ยน็ เทใส่ขวดปิดฉลาก 

** หา้มเตมิน า้ลงในกรดเขม้ขน้เดด็ขาด!อาจกระเดน็แลว้เป็นอนัตราย
การท าการทดลองบางคร ัง้จ  าเป็นตอ้งใชส้ารละลายทีท่ราบความเขม้ขน้ที่

แน่นอน  “สารละลายมาตรฐาน”                  ท าโดยการไทเทรต หรอื

ท าปฏกิริยิากบัสารละลายมาตรฐานอกีชนิดหนึ่ง  “สารละลายมาตรฐานปฐมภูม”ิ  

ค านวณหาความเขม้ขน้ทีแ่น่นอนของสารละลายทีเ่ตรยีมได ้




