
มคอ.3
รายละเอียดของรายวชิา

 

ชื�อสถาบันอุดมศกึษา มหาวทิยาลัยราชภฏัยะลา
คณะ/ภาควชิา คณะวทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละการเกษตร
 

หมวดที� 1 ข้อมลูทั�วไป
1. รหัสและชื� อรายวิชา

34102106 การผลิตเชื4อเพลิงเคมีชีวภาพจากวัสดเุหลือใช้
Production of Biochemical Fuels from Waste Materials

2.  จํานวนหน่วยกิต
6 (3-6-9)

3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
วิทยาศาสตรบณัฑิต เคมีเทคโนโลยแีละนวัตกรรม

4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน

อาจารยผ์ู้รับผิดชอบรายวิชา ผศ.อุบล ตันสม

อาจารยผ์ู้สอน 1. ผศ.อุบล ตันสม
2. ผศ.อัชมาน อาแด
3. อ.ดร.ฮาซัน ดอปอ
4. อ.ดร.สรุเดช มัจฉาเวช

5. ภาคการศึกษา  /  ชั4นปWที� เรียน
2 / 2565

6. รายวิชาที� ต้องเรียนมาก่อน (pre-requisite) (ถ้ามี )
-

7. รายวิชาที� ต้องเรียนพร้อมกัน (co-requisites) (ถ้ามี )
-

8. สถานที� เรียน

กลุม่ หอ้งเรียน วัน เวลา อาจารยผ์ู้สอน สาขาที�สอน

1 [20-503] จันทร์ 9:00 - 12:00
[09-315] อังคาร 13:00 - 14:00
[09-315] อังคาร 14:00 - 16:00
[09-315] พุธ 8:00 - 11:00

เคมีเทคโนโลยแีละนวัตกรรม
(2564)

9.  วันที� จัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั4 งล่าสุด  
วันที�จัดทํา/ปรับปรุงรายละเอียดรายวิชา : 22 พ.ย. 64



หมวดที� 2 จุดมุง่หมายและวัตถปุระสงค์
1.  จุดมุ่งหมายของรายวิชา

เพื�อใหน้กัศึกษามีความรู้ ความเข้าใจเกี�ยวกับการนาํวัสดเุหลือใช้ในท้องถิ�น มาแปรสภาพเปน̀เชื4อเพลิงชีวภาพ ทั4งก๊าซ ของเหลว
รวมทั4งการผลิตแอทานอล โดยกระบวนการทางเคมีและทางชีวภาพ ในระดับหอ้งปฏิบติัการและอุตสาหกรรม

2.  วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
เพื�อใหน้กัศึกษามีความรู้ความเข้าใจเกี�ยวกับการแปรสภาพเชื4อเพลิงชีวภาพ เอทานอล เปน̀การใช้ประโยชนจ์ากวัสดเุหลือใช้ต่าง ๆ
ใหเ้กิดมูลค่า ลดปdญหามลภาวะ ใช้ในชีวิตประจําวันใหส้อดคล้องกับการเปลี�ยนแปลงวิทยาการยุคใหม่

หมวดที� 3 ลักษณะและการดําเนินการ
1.  คําอธิบายรายวิชา

2.  จํานวนชั�วโมงที� ใช้ ต่อภาคการศึกษา

ภาคทฤษฎี ปฏิบติั ศึกษาด้วยตนเอง กิจกรรมเพิ�มเติม

45 90 135 เสริมการเรียนรู้และประสบการณจ์ากแหล่งเรียนรู้จริง

3.  จํานวนชั�วโมงต่อสัปดาห์ที�อาจารย์ให้คําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแก่นักศึกษาเป`นรายบุคคล
ตามที�นกัศึกษาต้องการเพิ�มเติม และช่องทางออนไลน ์เพิ�มเติม

หมวดที� 4 การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
1. ด้านคุณธรรม จริยธรรม

ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การสอน กลยุทธ์การประเมินผล

1. 1) มีความรับผิดชอบต่อตนเองและ
สังคม 2) มีความซื� อสัตย์สุจริต   ขยัน อ
ดทน มีระเบียบวินัย 3)  เคารพสิทธิแล
ะรับฟdงความคิดเห็นของผู้ อื�น  4) มีจิต
อาสา  หรือมีจิตสํานึกสาธารณะ  5) มีค
วามรัก ภูมิใจในความเป`น ไทยศิลปวัฒ
นธรรมไทย และเห็นคุณค่าภูมิปdญญา
ท้องถิ�น

1) กรณศีึกษางานที�มอบหมาย
และการสง่งาน
2) ตรวจสอบการเข้าชั4นเรียน
และสง่งานตามเวลา
3) การอภิปราย ร่วมแสดงความคิดเหน็
ในการเรียนรู้แบบมีสว่นร่วม
4) พฤติกรรมการอาสาช่วยเหลือด้านต่างๆ
กรณศีึกษา มอบหมายการวิเคราะห ์สบืค้น
และการอ้างอิง
5)
จัดกิจกรรมและตรวจสอบการเข้าร่วมกิจก
รรม

1) พฤติกรรมการเข้าเรียน
และสง่งานที�ได้รับมอบหมายตามขอบเขต
ที�ใหแ้ละตรงเวลา
2) การอ้างอิงเอกสารที�ได้นาํมาทํารายงาน
อยา่งถกูต้อง เหมาะสม
3) ประเมินผลการวิเคราะหก์รณศีึกษา
4)
ประเมินผลการนาํเสนอรายงานที�มอบหมา
ย
5) พฤติกรรมการช่วยเหลือ
การเข้าร่วมกิจกรรม

2. ด้านความรู้

ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การสอน กลยุทธ์การประเมินผล



1. 1) มีความรู้และความเข้าใจเกี�ยวกั
บหลักการและทฤษฎีที� เกี�ยวข้อง  2) สา
มารถวิเคราะห์ความรู้อย่างเป`นระบบ 
3) สามารถนําความรู้   ไปประยุกต์ใช้ได้
อย่างเหมาะสม 4) สามารถบูรณาการ
ความรู้ กับศาสตร์ต่าง   ไปใช้ได้อย่างเ
หมาะสม

1)
ใช้การสอนที�เนน้ผู้เรียนเปน̀สาํคัญและการ
เรียนแบบใช้ปdญหาเปน̀ฐานโดยเนน้ใหน้กัศึ
กษาหาทางค้นคว้าหาข้อมูลเพิ�มเติมเพื�อแ
ก้ปdญหา
2) ใช้การสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ (Co-
Operative Learning)
3. ใช้การสอนในระบบ YRU e-Leaning
3) การสอนแบบศึกษาด้วยตนเองเช่น
การค้นคว้าทางอินเตอร์เนต็ เปน̀ต้น
4)
ใช้การสอนที�เนน้ผู้เรียนเปน̀สาํคัญโดยเนน้ใ
หน้กัศึกษาหสามารถวิเคราะห์
นาํความรู้ไปประยุกต์ในชีวิตประจําวัน
5) ใช้การสอนในระบบ YRU e-Leaning

1)
ประเมินจากการทําแบบฝtกหดัและการนาํเ
สนอผลการค้นคว้าข้อมูล กรณศีึกษา
โดยการนาํเสนอหนา้ชั4นเรียนและมีคําถาม
ซักถามเพื�อความเข้าใจที�ถกูต้องอีกครั4ง
2)
ประเมินจากการเข้าร่วมกิจกรรมเสริมที�มอ
บหมาย นาํเสนองานผ่านระบบออนไลน์

3. ด้านทักษะทางปdญญา

ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การสอน กลยุทธ์การประเมินผล

1. 1)  วิเคราะห์ปdญหา ประเมิน ทางเลื
อก  เสนอวิธีแก้ปdญหาและตัดสินใจได้อ
ย่างเหมาะสม 2) มีความคิดริเริ�มสร้าง
สรรค์   เพื� อสร้างประโยชน์ต่อตนเองแล
ะสังคมได้ 3) มีความสามารถในการปร
ะเมินความรู้ความสามารถของตนเอง
และกําหนดเปuาหมายในการพัฒนาตน
เองได้

1)การสอนโดยใช้ปdญหาเปน̀ฐาน (Problem
Based Learning:PBL)
2)
ฝtกตอบปdญหาในชั4นเรียนและการแสดงคว
ามคิดเหน็ต่อปdญหาและระดมสมองในการ
แก้ไขปdญหาจาก
กรณศีึกษาตามประเด็นปdญหาที�กําหนดไว้แ
ล้วโดยแบง่นกัศึกษาเปน̀กลุม่ภายในกลุม่จะ
ต้องกําหนดแนวทางไปสูก่ารแก้ปdญหาหรือเ
สนอแนวทางปฏิบติัที�มีความนา่เชื�อถือและ
ความเปน̀ไปได้
3)
มอบหมายงานใหน้กัศึกษาค้นคว้าด้วยตนเ
อง จาก website และกรณศีึกษา
4) วิเคราะห์
อธิปรายกรณศีึกษาจากแหล่งข้อมูล

1) สอบกลางภาคและปลายภาค
โดยเนน้ข้อสอบที�มีการวิเคราะหส์ถานการ
ณ ์หรือวิเคราะหแ์นวคิด
ในการประยุกต์ความเข้าใจเกี�ยวกับชีวเคมี
2) วัดผลจากการนาํเสนอผลงาน
3)
สงัเกตพฤติกรรมในการตอบคําถามและแก้
ปdญหา

4. ด้านทักษะความสมัพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การสอน กลยุทธ์การประเมินผล

1. 1) มีความเปน̀ผู้นาํ ผู้ตามและกล้าคิด ก
ล้าแสดงออกในสิ�งที�ถกูต้อง 2) มีความสามา
รถในการปรับตัว ควบคุมอารมณต์นเองได้
อยา่งเหมาะสม 3) ปฏิบติัตนตามบทบาทห
นา้ที�ในการเปน̀พลเมืองที�ดี และสามารถเป`
นที�พึ�งของตนเองและสงัคมได้

1)
มอบหมายงานกลุม่และมีการเปลี�ยนกลุม่ท
ํางานตามกิจกรรมที�มอบหมายเพื�อใหน้กัศึ
กษาทํางานได้กับผู้อื�นโดยไม่ยดึติดกับเฉพา
ะเพื�อนที�ใกล้ชิด
2)
มีการกําหนดความรับผิดชอบของนกัศึกษา
แต่ละคนในการทํางานกลุม่อยา่งชัดเจน
3) ใหผู้้เรียนได้นาํเสนอ พูดคุย
โต้ตอบประเด็นกรณศีึกษา

1) ประเมินจากการนาํเสนอรายงาน
พฤติกรรมการทํางานเปน̀ทีม 
2)
ประเมินจากชิ4นงานที�มอบหมายในการค้น
คว้า
และการใช้เทคนคิที�เข้ากับสถานะการณ์
วัฒนธรรมองค์กรในช่วงเวลาที�เหมาะสม



5. ด้านทักษะการวิเคราะหเ์ชิงตัวเลข การสื�อสาร และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ

ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การสอน กลยุทธ์การประเมินผล

1. 1) มีทักษะการใช้ภาษาในการสื�อสารอย่
างมีประสทิธิภาพ 2) มีความสามารถในกา
รใช้เทคโนโลยสีารสนเทศได้อยา่งเหมาะส
ม 3) มีทักษะในการคิดวิเคราะหเ์ชิงคณติศ
าสตร์และสถิติ เก็บรวบรวมข้อมูลและนาํเส
นอข้อมูล

1)
การสอนโดยมีการนาํเสนอข้อมูลจากการค้
นคว้าทางอินเทอร์เนต็เพื�อเปน̀ตัวอยา่งกระ
ตุ้นใหน้กัศึกษาเหน็ประโยชนจ์ากการใเทค
โนโลยสีารสนเทศในการนาํเสนอและสบืค้น
ข้อมูล
2)
การแนะนาํเทคนคิการสบืค้นข้อมูลและแห
ล่งข้อมูล
3)
การมอบหมายงานที�ต้องมีการสบืค้นข้อมูล
ด้วยเทคโนโลยสีารสนเทศ
4)
การมอบหมายงานที�ต้องมีการนาํเสนอทั4งใ
นรูปเอกสารและด้วยวาจาประกอบสื�อเทคโ
นโลยี

1) ประเมินจากรายงาน
และรูปแบบการนาํเสนอด้วยสื�อเทคโนโลยี
และความถกูต้องในการประมวลผลและกา
รนาํเสนอข้อมูล
2)
ประเมินจากการมีสว่นร่วมในการอภิปราย
วิธีการอภิปรายและการตอบข้อซักถาม
3) ประเมินจากชิ4นงาน
ที�ใช้ทักษะในด้านเทคโนโลย ีจัดทํา

6. ด้านทักษะการจัดการการเรียนรู้

ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การสอน กลยุทธ์การประเมินผล

1.

หมวดที� 5 แผนการสอนและการประเมนิผล
1. แผนการสอน

สัป
ดาห์

ที�

หวัข้อ/รายละเอียด จาํนวน
ชั�วโมง

กจิกรรมการเรยีนการสอน สื�อที�ใช้ ผูส้อน

1 รายละเอียดหวัข้อ
และเนื4อหาที�ต้องเรียน
การเก็บคะแนน
และวิธีการเรียน
ทดสอบก่อนเรียน
บทที� 1
ความรู้เรื�องเชื4อเพลิงชีวภาพเค
มีชีวภาพ
- เชื4อเพลิงชีวภาพ
- ประเภทของเชื4อเพลิงชีวภาพ
-
ความสาํคัญของเชื4อเพลิงชีวภา
พ

9 ชี4แจงหวัข้อและเนื4อหา
การเก็บคะแนน
และตกลงกับนกัศึกษาในการจัด
การเรียนการสอน

เอกสารรายละเอียด
มคอ.3
ด้วยช่องทางการเรียนรู้
ระบบ YRU e-learning
และการสื�อสารออนไลน์

1. ผศ.อุบล ตันสม
2. ผศ.อัชมาน อาแด
3. อ.ดร.ฮาซัน ดอปอ
4. อ.ดร.สุรเดช มัจฉา

เวช



2 บทที� 1
ความรู้เรื�องเชื4อเพลิงชีวภาพเค
มีชีวภาพ
- เชื4อเพลิงชีวภาพ
- ประเภทของเชื4อเพลิงชีวภาพ
-
ความสาํคัญของเชื4อเพลิงชีวภา
พ

9 บรรยาย 
ศึกษาค้นคว้าเชื4อเพลิงที�เกี�ยวข้
องในชีวิตประจําวัน 
อภิปราย
ปฏิบติัการ

ใช้สอืแบบผสมผสานผ่า
นระบบ YRU e-
Learning ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบออ
นไลน ์เช่น google -
education
microsoft-term 
-ปฏิบติัการ
-สื�อ Power Point /
คลิปวิดีโอ
-
เอกสารประกอบการสอ
น 
-
แบบฝtกหดั/กิจกรรมเสริ
ม

1. ผศ.อุบล ตันสม
2. ผศ.อัชมาน อาแด
3. อ.ดร.ฮาซัน ดอปอ
4. อ.ดร.สุรเดช มัจฉา

เวช

3 บทที� 2 ไบโอเอทานอล
- บทนาํ 
- จุลินทรีย์
และชีวเคมีการผลิตเอทานอล
-กระบวนการหมักเอทานอล
-การดึงนxาออกจากเอทานอล
-
สมบติัของเอทานอลและชนดิข
องเชื4อเพลิง
- ปฏิบติัการผลิตเอทานอล

9 -บรรยาย ยกตัวอยา่งประกอบ
อภิปราย สบืค้นข้อมูล 
-ปฏิบติัการ
บูรณากับงานวิจัยและบริการวิช
าการ

ใช้สอืแบบผสมผสานผ่า
นระบบ YRU e-
Learning ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบออ
นไลน ์เช่น google -
education
microsoft-term 
-ปฏิบติัการ
-สื�อ Power Point /
คลิปวิดีโอ
-
เอกสารประกอบการสอ
น 
-
แบบฝtกหดั/กิจกรรมเสริ
ม

1. ผศ.อุบล ตันสม
2. ผศ.อัชมาน อาแด
3. อ.ดร.ฮาซัน ดอปอ
4. อ.ดร.สุรเดช มัจฉา

เวช

4 บทที� 2 ไบโอเอทานอล
- บทนาํ 
- จุลินทรีย์
และชีวเคมีการผลิตเอทานอล
-กระบวนการหมักเอทานอล
-การดึงนxาออกจากเอทานอล
-
สมบติัของเอทานอลและชนดิข
องเชื4อเพลิง
- ปฏิบติัการผลิตเอทานอล

9 -บรรยาย ยกตัวอยา่งประกอบ
อภิปราย สบืค้นข้อมูล 
-ปฏิบติัการ
บูรณากับงานวิจัยและบริการวิช
าการ

ใช้สอืแบบผสมผสานผ่า
นระบบ YRU e-
Learning ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบออ
นไลน ์เช่น google -
education
microsoft-term 
-ปฏิบติัการ
-สื�อ Power Point /
คลิปวิดีโอ
-
เอกสารประกอบการสอ
น 
-
แบบฝtกหดั/กิจกรรมเสริ
ม

1. ผศ.อุบล ตันสม
2. ผศ.อัชมาน อาแด
3. อ.ดร.ฮาซัน ดอปอ
4. อ.ดร.สุรเดช มัจฉา

เวช



5 บทที� 2 ไบโอเอทานอล
- บทนาํ 
- จุลินทรีย์
และชีวเคมีการผลิตเอทานอล
-กระบวนการหมักเอทานอล
-การดึงนxาออกจากเอทานอล
-
สมบติัของเอทานอลและชนดิข
องเชื4อเพลิง
- ปฏิบติัการผลิตเอทานอล

9 -บรรยาย ยกตัวอยา่งประกอบ
อภิปราย สบืค้นข้อมูล 
-ปฏิบติัการ
บูรณากับงานวิจัยและบริการวิช
าการ

ใช้สอืแบบผสมผสานผ่า
นระบบ YRU e-
Learning ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบออ
นไลน ์เช่น google -
education
microsoft-term 
-ปฏิบติัการ
-สื�อ Power Point /
คลิปวิดีโอ
-
เอกสารประกอบการสอ
น 
-
แบบฝtกหดั/กิจกรรมเสริ
ม

1. ผศ.อุบล ตันสม
2. ผศ.อัชมาน อาแด
3. อ.ดร.ฮาซัน ดอปอ
4. อ.ดร.สุรเดช มัจฉา

เวช

6 บทที� 2 ไบโอเอทานอล
- บทนาํ 
- จุลินทรีย์
และชีวเคมีการผลิตเอทานอล
-กระบวนการหมักเอทานอล
-การดึงนxาออกจากเอทานอล
-
สมบติัของเอทานอลและชนดิข
องเชื4อเพลิง
- ปฏิบติัการผลิตเอทานอล

9 -บรรยาย ยกตัวอยา่งประกอบ
อภิปราย สบืค้นข้อมูล 
-ปฏิบติัการ
บูรณากับงานวิจัยและบริการวิช
าการ

ใช้สอืแบบผสมผสานผ่า
นระบบ YRU e-
Learning ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบออ
นไลน ์เช่น google -
education
microsoft-term 
-ปฏิบติัการ
-สื�อ Power Point /
คลิปวิดีโอ
-
เอกสารประกอบการสอ
น 
-
แบบฝtกหดั/กิจกรรมเสริ
ม

1. ผศ.อุบล ตันสม
2. ผศ.อัชมาน อาแด
3. อ.ดร.ฮาซัน ดอปอ
4. อ.ดร.สุรเดช มัจฉา

เวช

7 บทที� 3 แก๊สชีวภาพ
- บทนาํ 
- กระบวนการเกิดแก๊สชีวภาพ
-
เทคโนโลยกีารผลิตแก๊สชีวภาพ
-
การปรับปรุงคุณภาพแก๊สชีวภา
พ
-
การนาํแก๊สชีวภาพไปใช้ประโย
ชน์
-
ปฎิบติัการผลิตแก๊สชีวภาพจาก
วัสดเุหลือใช้ทางการเกษตร

9 -บรรยาย ยกตัวอยา่งประกอบ
อภิปราย สบืค้นข้อมูล 
-ปฏิบติัการ
บูรณากับงานวิจัยและบริการวิช
าการ 
-การลงสถานที�ประกอบการณ์
ในรูปแบบ Work. Integrated
Learning : WIL

ใช้สอืแบบผสมผสานผ่า
นระบบ YRU e-
Learning ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบออ
นไลน ์เช่น google -
education
microsoft-term 
-ปฏิบติัการ
-สื�อ Power Point /
คลิปวิดีโอ
-
เอกสารประกอบการสอ
น 
-
แบบฝtกหดั/กิจกรรมเสริ
ม

1. ผศ.อุบล ตันสม
2. ผศ.อัชมาน อาแด
3. อ.ดร.ฮาซัน ดอปอ
4. อ.ดร.สุรเดช มัจฉา

เวช



8 บทที� 3 แก๊สชีวภาพ
- บทนาํ 
- กระบวนการเกิดแก๊สชีวภาพ
-
เทคโนโลยกีารผลิตแก๊สชีวภาพ
-
การปรับปรุงคุณภาพแก๊สชีวภา
พ
-
การนาํแก๊สชีวภาพไปใช้ประโย
ชน์
-
ปฎิบติัการผลิตแก๊สชีวภาพจาก
วัสดเุหลือใช้ทางการเกษตร

9 -บรรยาย ยกตัวอยา่งประกอบ
อภิปราย สบืค้นข้อมูล 
-ปฏิบติัการ
บูรณากับงานวิจัยและบริการวิช
าการ 
-การลงสถานที�ประกอบการณ์
ในรูปแบบ Work. Integrated
Learning : WIL

ใช้สอืแบบผสมผสานผ่า
นระบบ YRU e-
Learning ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบออ
นไลน ์เช่น google -
education
microsoft-term 
-ปฏิบติัการ
-สื�อ Power Point /
คลิปวิดีโอ
-
เอกสารประกอบการสอ
น 
-
แบบฝtกหดั/กิจกรรมเสริ
ม

1. ผศ.อุบล ตันสม
2. ผศ.อัชมาน อาแด
3. อ.ดร.ฮาซัน ดอปอ
4. อ.ดร.สุรเดช มัจฉา

เวช

9 บทที� 3 แก๊สชีวภาพ
- บทนาํ 
- กระบวนการเกิดแก๊สชีวภาพ
-
เทคโนโลยกีารผลิตแก๊สชีวภาพ
-
การปรับปรุงคุณภาพแก๊สชีวภา
พ
-
การนาํแก๊สชีวภาพไปใช้ประโย
ชน์
-
ปฎิบติัการผลิตแก๊สชีวภาพจาก
วัสดเุหลือใช้ทางการเกษตร

9 -บรรยาย ยกตัวอยา่งประกอบ
อภิปราย สบืค้นข้อมูล 
-ปฏิบติัการ
บูรณากับงานวิจัยและบริการวิช
าการ 
-การลงสถานที�ประกอบการณ์
ในรูปแบบ Work. Integrated
Learning : WIL

ใช้สอืแบบผสมผสานผ่า
นระบบ YRU e-
Learning ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบออ
นไลน ์เช่น google -
education
microsoft-term 
-ปฏิบติัการ
-สื�อ Power Point /
คลิปวิดีโอ
-
เอกสารประกอบการสอ
น 
-
แบบฝtกหดั/กิจกรรมเสริ
ม

1. ผศ.อุบล ตันสม
2. ผศ.อัชมาน อาแด
3. อ.ดร.ฮาซัน ดอปอ
4. อ.ดร.สุรเดช มัจฉา

เวช

10 สอบกลางภาค

11 บทที� 3 แก๊สชีวภาพ
- บทนาํ 
- กระบวนการเกิดแก๊สชีวภาพ
-
เทคโนโลยกีารผลิตแก๊สชีวภาพ
-
การปรับปรุงคุณภาพแก๊สชีวภา
พ
-
การนาํแก๊สชีวภาพไปใช้ประโย
ชน์
-
ปฎิบติัการผลิตแก๊สชีวภาพจาก
วัสดเุหลือใช้ทางการเกษตร

9 -บรรยาย ยกตัวอยา่งประกอบ
อภิปราย สบืค้นข้อมูล 
-ปฏิบติัการ
บูรณากับงานวิจัยและบริการวิช
าการ
-การลงสถานที�ประกอบการณ์
ในรูปแบบ Work. Integrated
Learning : WIL

ใช้สอืแบบผสมผสานผ่า
นระบบ YRU e-
Learning ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบออ
นไลน ์เช่น google -
education
microsoft-term 
-ปฏิบติัการ
-สื�อ Power Point /
คลิปวิดีโอ
-
เอกสารประกอบการสอ
น 
-
แบบฝtกหดั/กิจกรรมเสริ
ม

1. ผศ.อุบล ตันสม
2. ผศ.อัชมาน อาแด
3. อ.ดร.ฮาซัน ดอปอ
4. อ.ดร.สุรเดช มัจฉา

เวช



12 บทที� 4 ไบโอดีเซล
- บทนาํ
- ไบโอดีเซล
-
วัตถดิุบที�ใช้ในการผลิตไบโอดีเซ
ล
-
สมบติัเอทานอลและชนดิเชื4อเพ
ลิง
- ปฏิบติัการผลิตไบโอดีเซล

9 -บรรยาย ยกตัวอยา่งประกอบ
อภิปราย สบืค้นข้อมูล 
-ปฏิบติัการ
-การลงสถานที�ประกอบการณ์

ใช้สอืแบบผสมผสานผ่า
นระบบ YRU e-
Learning ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบออ
นไลน ์เช่น google -
education
microsoft-term 
-ปฏิบติัการ
-สื�อ Power Point /
คลิปวิดีโอ
-
เอกสารประกอบการสอ
น 
-
แบบฝtกหดั/กิจกรรมเสริ
ม

1. ผศ.อุบล ตันสม
2. ผศ.อัชมาน อาแด
3. อ.ดร.ฮาซัน ดอปอ
4. อ.ดร.สุรเดช มัจฉา

เวช

13 บทที� 4 ไบโอดีเซล
- บทนาํ
- ไบโอดีเซล
-
วัตถดิุบที�ใช้ในการผลิตไบโอดีเซ
ล
-
สมบติัเอทานอลและชนดิเชื4อเพ
ลิง
- ปฏิบติัการผลิตไบโอดีเซล

9 -บรรยาย ยกตัวอยา่งประกอบ
อภิปราย สบืค้นข้อมูล 
-ปฏิบติัการ
-การลงสถานที�ประกอบการณ์

ใช้สอืแบบผสมผสานผ่า
นระบบ YRU e-
Learning ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบออ
นไลน ์เช่น google -
education
microsoft-term 
-ปฏิบติัการ
-สื�อ Power Point /
คลิปวิดีโอ
-
เอกสารประกอบการสอ
น 
-
แบบฝtกหดั/กิจกรรมเสริ
ม

1. ผศ.อุบล ตันสม
2. ผศ.อัชมาน อาแด
3. อ.ดร.ฮาซัน ดอปอ
4. อ.ดร.สุรเดช มัจฉา

เวช

14 บทที� 4 ไบโอดีเซล
- บทนาํ
- ไบโอดีเซล
-
วัตถดิุบที�ใช้ในการผลิตไบโอดีเซ
ล
-
สมบติัเอทานอลและชนดิเชื4อเพ
ลิง
- ปฏิบติัการผลิตไบโอดีเซล

9 -บรรยาย ยกตัวอยา่งประกอบ
อภิปราย สบืค้นข้อมูล 
-ปฏิบติัการ

ใช้สอืแบบผสมผสานผ่า
นระบบ YRU e-
Learning ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบออ
นไลน ์เช่น google -
education
microsoft-term 
-ปฏิบติัการ
-สื�อ Power Point /
คลิปวิดีโอ
-
เอกสารประกอบการสอ
น 
-
แบบฝtกหดั/กิจกรรมเสริ
ม

1. ผศ.อุบล ตันสม
2. ผศ.อัชมาน อาแด
3. อ.ดร.ฮาซัน ดอปอ
4. อ.ดร.สุรเดช มัจฉา

เวช



15 บทที� 4 ไบโอดีเซล
- บทนาํ
- ไบโอดีเซล
-
วัตถดิุบที�ใช้ในการผลิตไบโอดีเซ
ล
-
สมบติัเอทานอลและชนดิเชื4อเพ
ลิง
- ปฏิบติัการผลิตไบโอดีเซล

9 -บรรยาย ยกตัวอยา่งประกอบ
อภิปราย สบืค้นข้อมูล 
-ปฏิบติัการ

ใช้สอืแบบผสมผสานผ่า
นระบบ YRU e-
Learning ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบออ
นไลน ์เช่น google -
education
microsoft-term 
-ปฏิบติัการ
-สื�อ Power Point /
คลิปวิดีโอ
-
เอกสารประกอบการสอ
น 
-
แบบฝtกหดั/กิจกรรมเสริ
ม

1. ผศ.อุบล ตันสม
2. ผศ.อัชมาน อาแด
3. อ.ดร.ฮาซัน ดอปอ
4. อ.ดร.สุรเดช มัจฉา

เวช

16 บทที� 4 ไบโอดีเซล
- บทนาํ
- ไบโอดีเซล
-
วัตถดิุบที�ใช้ในการผลิตไบโอดีเซ
ล
-
สมบติัเอทานอลและชนดิเชื4อเพ
ลิง
- ปฏิบติัการผลิตไบโอดีเซล

9 -บรรยาย ยกตัวอยา่งประกอบ
อภิปราย สบืค้นข้อมูล 
-ปฏิบติัการ

ใช้สอืแบบผสมผสานผ่า
นระบบ YRU e-
Learning ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบออ
นไลน ์เช่น google -
education
microsoft-term 
-ปฏิบติัการ
-สื�อ Power Point /
คลิปวิดีโอ
-
เอกสารประกอบการสอ
น 
-
แบบฝtกหดั/กิจกรรมเสริ
ม

1. ผศ.อุบล ตันสม
2. ผศ.อัชมาน อาแด
3. อ.ดร.ฮาซัน ดอปอ
4. อ.ดร.สุรเดช มัจฉา

เวช

17, 
18

สอบปลายภาค

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้

กิจ
กรรม

ที�

ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สปัดาห์
ประเมิน

สดัสว่น
ของการ

ประเมินผล



1 ด้านคุณธรรม จริยธรรม
1. 1) มีความรับผิดชอบต่อตนเองและสัง
คม 2) มีความซื� อสัตย์สุจริต   ขยัน อดทน 
มีระเบียบวินัย 3)  เคารพสิทธิและรับฟdง
ความคิดเห็นของผู้ อื�น  4) มีจิตอาสา  หรือ
มีจิตสํานึกสาธารณะ  5) มีความรัก ภูมิใ
จในความเป`น ไทยศิลปวัฒนธรรมไทย แ
ละเห็นคุณค่าภูมิปdญญาท้องถิ�น

การเข้าชั4นเรียนการปฏิบติัตามระเบยีบ
การแต่งกาย
การมีสว่นร่วม

1-16 10

2 ด้านความรู้
1. 1) มีความรู้และความเข้าใจเกี�ยวกับห
ลักการและทฤษฎีที� เกี�ยวข้อง  2) สามาร
ถวิเคราะห์ความรู้อย่างเป`นระบบ 3) สา
มารถนําความรู้   ไปประยุกต์ใช้ได้อย่างเห
มาะสม 4) สามารถบูรณาการความรู้ กับ
ศาสตร์ต่าง   ไปใช้ได้อย่างเหมาะสม

ทดสอบก่อนเรียน และประมวลความรู้ 1-16 10

ทดสอบยอ่ย 5,13 10

สอบกลางภาค 10 15

สอบปลายภาค 17 15

3 ด้านทักษะทางปdญญา
1. 1)  วิเคราะห์ปdญหา ประเมิน ทางเลือ
ก  เสนอวิธีแก้ปdญหาและตัดสินใจได้อย่าง
เหมาะสม 2) มีความคิดริเริ�มสร้างสรรค์  
เพื� อสร้างประโยชน์ต่อตนเองและสังคมไ
ด้  3) มีความสามารถในการประเมินควา
มรู้ความสามารถของตนเองและกําหนดเ
ปuาหมายในการพัฒนาตนเองได้

วิเคราะหก์รณศีึกษา ค้นคว้า การนาํเสนอ
รายงาน
การทํางานกลุม่และผลงาน
การอ่านและสรุปบทความ

1-16 15

4 ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลแ
ละความรับผิดชอบ
1. 1) มีความเปน̀ผู้นาํ ผู้ตามและกล้าคิด กล้า
แสดงออกในสิ�งที�ถกูต้อง 2) มีความสามารถใ
นการปรับตัว ควบคุมอารมณต์นเองได้อยา่งเ
หมาะสม 3) ปฏิบติัตนตามบทบาทหนา้ที�ในก
ารเปน̀พลเมืองที�ดี และสามารถเปน̀ที�พึ�งของ
ตนเองและสงัคมได้

การนาํเสนอรายงาน
การทํางานกลุม่และผลงาน

1-16 15

5 ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื�
อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
1. 1) มีทักษะการใช้ภาษาในการสื�อสารอยา่ง
มีประสทิธิภาพ 2) มีความสามารถในการใช้เ
ทคโนโลยสีารสนเทศได้อยา่งเหมาะสม 3) มี
ทักษะในการคิดวิเคราะหเ์ชิงคณติศาสตร์แล
ะสถิติ เก็บรวบรวมข้อมูลและนาํเสนอข้อมูล

วิเคราะหก์รณศีึกษา ค้นคว้า การนาํเสนอ
การทํางานกลุม่และผลงาน
การอ่านและสรุปบทความ การอภิปราย

1-16 10

6 ด้านทักษะการจัดการการเรียนรู้
1.

หมวดที� 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.  ตําราและเอกสารหลัก



อุบล ตันสม, เอกสารประกอบการสอนรายวิชาการผลิตเชื4อเพลิงเคมีชีวภาพจากวัสดเุหลือใช้. มหาวิทยาลัยราชภัฏ-ยะลา. 2564

2.  เอกสารและข้อมูลสําคัญ
สื�อผสมผสานผ่านระบบ YRU-Learning

3.  เอกสารและข้อมูลแนะนํา
- บทความหรือเอกสาร ที�เกี�ยวข้อง เช่น วารสารงานวิจัยวิทยาศาสตร์ 
- งานวิจัยที�เกี�ยวข้อง ,มาตรฐาน, กฎหมายที�เกี�ยวข้อง

หมวดที� 7 การประเมนิและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

1. กลยุทธ์การประเมินประสทิธิผลของรายวิชาโดยนกัศึกษา
การประเมินประสทิธิผลในรายวิชานี4 ที�จัดทําโดยนกัศึกษา จัดกิจกรรมในการนาํแนวคิด และความเหน็จากนกัศึกษาได้ดังนี4
-การสนทนากลุม่ระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
-แบบประเมินผู้สอน และแบบประเมินรายวิชา

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน
-ผลการเรียนของนกัศึกษา
-การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้

3. การปรับปรุงการสอน
3. การปรับปรุงการสอน
หลังจากผลการประเมินการสอนในข้อ 2 จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมอง
และหาข้อมูลเพิ�มเติมในการปรับปรุงการสอน ดังนี4
-สมัมนาการจัดการเรียนการสอน

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ|ของนักศึกษาในรายวิชา
4.1 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะนักศึกษายังไม่สําเร็จการศึกษา

2.1 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะนกัศึกษายงัไม่สาํเร็จการศึกษา
การทวนสอบเปน̀การดําเนนิการหาหลักฐานเพื�อตรวจสอบผลการเรียนรู้ด้วยวิธีการต่าง ๆ ที�เหมาะสม
เพื�อยนืยนัว่านกัศึกษามีผลสมัฤทธิ|การเรียนรู้ตรงตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ที�กําหนดในรายวิชาและหลักสตูร
การทวนสอบมาตรฐานผลสมัฤทธิ|ของนกัศึกษาที�ยงัไม่สาํเร็จการศึกษาดําเนนิการดังนี4
2.1.1 การทวนสอบระดับรายวิชา
2.1.1.1 ก่อนจัดการเรียนการสอนทวนสอบโดยวิเคราะหเ์นื4อหาวิธีสอน สื�อการสอน การวัดผลและประเมินผล
สอดคล้องกับผลการเรียนรู้คําอธิบายรายวิชาที�ต้องการใหเ้กิดขึ4นกับนกัศึกษาในแต่ละรายวิชาที�จัดการเรียนการสอนในแต่ละภาคเรียน 
2.1.1.2 ทวนสอบโดยวิเคราะหผ์ลจากการจัดการเรียนการสอนของนกัศึกษาและวัดผลประเมินผลที�ครอบคลมุมาตรฐานการเรียนรู้ทั4ง 5
ด้าน ในประเด็นต่อไปนี4 การใหค้ะแนนการสอบ รายงาน ชิ4นงาน กิจกรรมต่าง ๆ และผลการศึกษาหรือเกรดมีความสอดคล้อง ถกูต้อง
และเหมาะสม 
2.1.2 การทวนสอบระดับหลักสตูร
ทวนสอบโดยวิเคราะหร์ายงานผลประเมินการเรียนรู้ของนกัศึกษาตามมาตรฐาน
ผลการเรียนรู้ 5 ด้าน ของแต่ละรายวิชาที�เป}ดสอนไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 25 ของรายวิชาที�จัดการเรียนการสอนในแต่ละภาคเรียน
ตลอดจนใหม้ีการประเมินภาคทฤษฎีและภาคปฏิบติัตามความเหมาะสมของแต่ละรายวิชา

4.2 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้หลังจากนักศึกษาสําเร็จการศึกษา
การกําหนดวิธีการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา
โดยติดตามการประกอบอาชีพของบณัฑิตอยา่งต่อเนื�องและนาํผลมาปรับปรุงกระบวนการการเรียนการสอนและปรับปรุงหลักสตูร
รวมทั4งการประเมินคุณภาพของหลักสตูรโดยคณะกรรมการประเมินจะดําเนนิการดังต่อไปนี4
2.2.1 ภาวะการมีงานทําของบณัฑิต
ประเมินจากบณัฑิตแต่ละรุ่นที�จบการศึกษาในด้านของระยะเวลาในการหางานทํา ความเหน็ต่อความรู้ ความสามารถ
ความมั�นใจของบณัฑิตในการประกอบอาชีพ



2.2.2 การตรวจสอบจากผู้ประกอบการ 
โดยการขอเข้าสมัภาษณห์รือการสง่แบบสอบถาม
เพื�อประเมินความพึงพอใจในบณัฑิตที�จบการศึกษาและเข้าทํางานในสถานประกอบการนั4น ๆ

2.2.3 การประเมินจากบณัฑิตที�ไปประกอบอาชีพ
ในแง่ของความพร้อมและความรู้จากสาขาวิชาที�เรียน รวมทั4งสาขาอื�น ๆ ที�กําหนดในหลักสตูรที�เกี�ยวเนื�องกับการประกอบอาชีพของบณัฑิต
รวมทั4งเป}ดโอกาสใหเ้สนอข้อคิดเหน็ในการปรับหลักสตูรใหดี้ยิ�งขึ4นด้วย

5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
-ปรับปรุงเนื4อหารายวิชา หรือตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสมัฤทธิ|ตามข้อ 4

หมวดอื�นๆ
บูรณาการกับงานวิจัยและบริการวิชาการแก่ท้องถิ�น
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