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บทความนีเ้ปนการนำเสนอขัน้ตอนการผลติน้ำมนัไบโอดเีซลจากน้ำมนัพชืหรอืสตัวทีใ่ชแลว โดยนำน้ำมนั
พชืทีใ่ชแลวมาผานกระบวนการทางเคมทีีเ่รยีกวา ทรานเอสเทอรฟิเคชัน่ (Transesterification) ซึง่จะทำใหไดสาร
เอสเตอรหรอืไบโอดเีซล กบักลเีซอรนี  โดยการผลติไบโอดเีซลจากน้ำมนัพชืทีใ่ชแลว ขนาด 1 ลติร จะใชเมทลิ
แอลกอฮอลประมาณ 200 มล.และใชโปแทสเซยีมไฮดรอกไซด จำนวน 12 กรมั เปนตวัเรงปฏกิริยิา โดยมคีา
ตนทนุวตัถดุบิทีผ่ลติ เทากบั 18.66 บาท/ลติร  น้ำมนัไบโอดเีซลทีผ่ลติไดสามารถทดสอบคณุภาพเบือ้งตนไดโดย
การทดสอบส ีคาความเปนกรด–ดาง  คาความถวงจำเพาะ   ซึง่น้ำมนัไบโอดเีซลทีไ่ดสามารถนำไปใชแทนน้ำมนั
ดีเซลไดโดยไมมีผลกระทบที่เปนนัยสำคัญตอเครื่องยนต
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สืบเนื่องจากปญหาราคาของน้ำมันที่มีราคาเพิ่มสูง

มากขึ้น  ทำใหรัฐบาลไดมีนโยบายในการสงเสริมและ
สนบัสนนุการใชพลงังานทดแทนภายในประเทศอยางจรงิจงั
เพิม่มากขึน้  โดยเฉพาะการผลติไบโอดเีซลเพือ่ทดแทนการ
ใชน้ำมันดีเซลจากพืชน้ำมันชนิดตางๆ  ทั้งในรูปแบบเชิง
พาณชิยและแบบชมุชน  ซึง่โดยการผลติไบโอดเีซลนัน้เปน
กระบวนการทีไ่มซบัซอน  สามารถผลติใชไดเองและเพือ่ให

ประชาชนผูสนใจ มีความรูความเขาใจในวิธี การผลิต
ไบโอดีเซลอยางงาย  ผูเขียนจึงไดเขียนแนวทางการผลิต
ไบโอดเีซล ขนาด 1 ลติร รวมถงึวธิกีารทดสอบคณุภาพของ
ไบโอดเีซลทีผ่ลติได โดยมรีายละเอยีดดงันี้

⌫   
การผลติไบโอดเีซล ขนาด 1 ลติร สามารถผลติได

โดยใชน้ำมันพืชที่ใชแลว ที่แยกน้ำและตะกอนออกแลว
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(โดยการตมที่อุณหภูมิประมาณ100-110 oC ทิ้ ง ให
ตกตะกอนประมาณ 1-2 วนั)  จำนวน  1  ลติร ตอเมทลิ
แอลกอฮอล (ความบรสิทุธิ์98%ขึน้ไป)  200มล. ตอโปแทส
เซียมไฮดรอกไซด  12 กรมั  ซึง่มอีปุกรณทีใ่ชในการผลติ
ดังนี้
1. ขวดน้ำอดัลมพลาสตกิ 1.25 ลติร จำนวน 4 ขวด

(ขวดเจาะกน ขนาดเสนผาศนูยกลาง 1 นิว้
จำนวน 2 ขวด  ไมเจาะกนจำนวน 2 ขวด  )

2. ถวยตวงแกว( 250 มล.) จำนวน  1 ถวย
3. ปรอทวดัอณุหภมู ิ(0-110 oC) จำนวน  1  อัน
4. ตาชัง่ (ขนาด1กโิลกรมั) จำนวน 1 เครือ่ง
5. กรวยพลาสตกิขนาดเลก็ จำนวน  1  อัน
6. ไม หรอืไมตะเกยีบ จำนวน  1  อัน
7. กระดาษลติมสั

สำหรับทดสอบกรด-ดาง จำนวน  1 แผน
8. ไฮโดรมเิตอร (คา 0.700-1.000) จำนวน  1  อัน
9. อปุกรณเพือ่ความปลอดภยั ถงุมอืยาง และผาปดจมกู
10. วสัดทุำความสะอาดและชดุกรองน้ำมนั เชน

กระดาษทชิช ู ไสกรองน้ำมนัเชือ้เพลงิรถยนต
หรือผาสะอาด

11. ขวดแกวใส ขนาด750 มล. จำนวน 2 ขวด
12. หมอ จำนวน   1 ใบ
13. ชดุเตาแกส จำนวน   1 ชุด

⌫
ขั้นตอนที่ 1 ผสมเมทลิแอลกอฮอล กบัโปแทสเซยีม
1.1 เทเมทลิแอลกอฮอลลงในถวยตวง ปรมิาณ 200 มล.
1.2 ชัง่โปแทสเซยีม ปรมิาณ 12 กรมั
1.3 เทโปแทสเซยีมทีช่ัง่ลงในถวยตวง(1.1)
1.4 ใชไมกวนใหโปแทสเซียมละลายจนหมด ดังแสดงใน

รปูที ่1

รปูที ่1 ผสมเมทลิแอลกอฮอลกบัโปแทสเซยีม

ขัน้ตอนที ่2 ผสมสารละลายจากขัน้ตอนที1่ กบัน้ำมนัพชื
ที่ใชแลว
2.1 อนุน้ำมนัทีเ่ตรยีมไว อณุหภมูิ  55-60 oC
2.2 เทน้ำมนัอนุลงในขวดทีไ่มเจาะกน
2.3 เทสารละลายในขัน้ตอนที1่ ลงในขวดขอ 2.2
2.4 ปดฝาขวด  เขยาขวดผสมใหเขากนั  (โดยสงัเกตสขีอง

น้ำมันจะเปลี่ยนจากสีน้ำตาลออนเปนสีน้ำตาลดำ
ใชเวลา 1-2 นาที)

2.5 เทน้ำมนัทีผ่สมขอ2.4 ลงในขวดทีเ่จาะกน (คว่ำฝาปด
ลงดานลาง)

2.6 คว่ำทิง้ไว 4-8 ชัว่โมง เพือ่ใหกลเีซอรนีแยกชัน้ออกมา
(ไบโอดีเซลแยกชั้นอยูดานบนกลีเซอรีนอยูดานลาง)

รปูที ่2 ผสมสารละลายในขัน้ตอนที ่1 กบัน้ำมนัพชืทีใ่ชแลว
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ขัน้ตอนที ่3 แยกกลเีซอรนีออกจากน้ำมนั
3.1 หมนุเปดฝาขวดปลอยกลเีซอรนี(มสีเีขม)ทีอ่ยดูานลาง

ใหไหลลงภาชนะรองรับจนหมด
3.2 ปดฝาขวดน้ำมันไบโอดีเซล
ขัน้ตอนที ่4 ลางน้ำมนัไบโอดเีซล
    (ควรลางอยางนอย 2 ครัง้)
4.1 เทน้ำมนัไบโอดเีซลทีไ่ดในขอ3.2 ลงในขวดทีไ่มเจาะกน

ที่เตรียมไว
4.2 เตมิน้ำสะอาดลงในขวดน้ำมนัไบโอดเีซล 10-20% ของ

ไบโอดเีซล คอื 100-200 มล.
4.3 ปดฝาขวด เขยาผสมน้ำมันไบโอดีเซลกับน้ำใหเขากัน

ดงัแสดงในรปูที ่ 4

4.4 เทน้ำมนัไบโอดเีซลผสมน้ำขอ 4.3  ลงในขวดที่เจาะกน
(คว่ำฝาปดลงดานลาง)

4.5 คว่ำทิง้ไว  1-2  ชัว่โมง
4.6 เปดฝาขวดปลอยแยกน้ำและไขมันสีขาวขนที่อยูดาน

ลางออกจนหมด
4.7 ลางดวยน้ำครัง้ที ่2  (ขัน้ตอนเหมอืนเดมิ)
4.8 นำไบโอดเีซลทีไ่ดใสหมอสำหรบัตมตอไป
ขัน้ตอนที ่5 ตมน้ำมนัไบโอดเีซล
5.1 นำหมอที่ใสน้ำมันไบโอดีเซลที่ลางแลวตั้งบนเตาแกส

จุดไฟตมใหเปลวไฟพอประมาณ
5.2 ใชไมกวนน้ำมันจนใสขึ้นและใชปรอทวัดอุณหภูมิ

ประมาณ 100-110 oC ใชเวลาประมาณ 10-20 นาที
ดงัแสดงในรปูที ่ 5

5.3 ปดแกสและปลอยใหน้ำมันเย็นตัวลงเอง

รปูที ่3 แยกกลเีซอรนีออกจากน้ำมนั

รปูที ่4 ลางน้ำมันไบโอดีเซล

รปูที ่5 ตมน้ำมันไบโอดีเซล
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1. การทดสอบสีของน้ำมันไบโอดีเซล  โดยการทดสอบ
ดวยตาเปลา  ซึง่โดยทัว่ไปจะมสีีเหลอืง-ทอง

2. การทดสอบคาความถวงจำเพาะ โดยใชไฮโดรมิเตอร
ซึง่โดยทัว่ไปจะมคีาระหวาง  0.860-0.900

3. การทดสอบคาความเปนกรด-ดาง  โดยใชกระดาษ
ลติมสั  โดยทัว่ไปจะมคีาประมาณ 6-7.5

อยางไรก็ตามเพื่อใหมีความมั่นใจเพิ่มขึ้นวาน้ำมัน
ไบโอดีเซลที่ผลิตไดมีมาตรฐานคุณภาพตามที่กำหนดไว
หรอืไมนัน้ สามารถนำน้ำมนัไบโอดเีซลไปทดสอบ คาความ
รอนเชือ้เพลงิ  คาความหนดื  คาซเีทน หรอืคาอืน่ๆ ไดใน
สถาบันการศึกษาหรือสถาบันทดสอบตางๆ

⌫
ปจจบุนัสามารถนำไบโอดเีซลทีผ่ลติจากน้ำมนัพชืที่

ใชแลวไปใชแทนน้ำมันดีเซลไดโดยตรง  ซึ่งในเบื้องตน
พบวาคาแรงบดิและกำลงัทีไ่ดจะมคีานอยลง 3-5% อตัรา
การสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิมคีาใกล เคยีงกนัมาก ปรมิาณแกส
คารบอนไดออกไซด คารบอนมอนอกไซด  และควันดำท่ี
ปลอยออกมาจากเครื่องยนตจะมีปริมาณนอยกวา
เครือ่งยนตทีใ่ชน้ำมนัดเีซล ( วชัรพล และคณะ,2549 )

แตอยางไรก็ตามเมื่อเริ่มใชงานในระยะแรกอาจ
จะเกิดปญหากรองน้ำมันเชื้อเพลิงอุดตันขึ้นได ซึ่งเปน
ผลจากการทีน่้ำมนัไบโอดเีซลไปชะลางสิง่สกปรกในถงัเกบ็
น้ำมันเชื้อเพลิงและไหลผานทอไปอุดตันที่กรองน้ำมันเชื้อ
เพลงิ เมือ่ทำการเปลีย่นกรองน้ำมนัเชือ้เพลงิใหมกส็ามารถ
แกปญหานีไ้ด และสามารถใชงานไดตามปกตติอไป สำหรบั
การใชงานในระยะยาวนัน้ ควรมกีารศกึษาวจิยัถงึผลกระ ทบ
ตอการสกึหรอของเครือ่งยนต เพือ่ใหผใูชรถยนตเกดิความ
มั่นใจและหันมาใชน้ำมันไบโอดีเซลเพิ่มมากขึ้น

ขัน้ตอนที ่6 จดัเกบ็น้ำมนัไบโอดเีซล
6.1 เทน้ำมนัไบโอดเีซลอณุหภมูไิมเกนิ 50 oC ผานกรวยที่

ตอกับกรองน้ำมันเชื้อเพลิงใหไหลลงในขวดแกวใสที่
เตรยีมไว

6.2 ปดฝาขวดพอหลวมตากแดดไว 1 วนั จงึปดฝาแนน
และเกบ็ไวสำหรบัใชตอไปน้ำมนัใชแลว 1ลติร ผลติไบ
โอดเีซลได  800 มล. คดิเปน 80%ของน้ำมนัพชืทีใ่ช
แลว  โดยมีตนทุนทางวัตถุดิบตอการผลิต 1 ลิตร
ประมาณ 18.66 บาท/ลติร ดงันี้
- เมทลิแอลกอฮอล 200 มล. 3.20  บาท
- โปแทสเซยีมไฮดรอกไซด 12 กรัม 0.46  บาท
- น้ำมนัพชืทีใ่ชแลว    1   ลติร         15     บาท

ทั้งนี้ไมไดคิดรวมตนทุนในการเตรียมวัสดุและ
อปุกรณในการผลติ และหากสามารถจดัหาน้ำมนัทีใ่ชแลว
ไดโดยไมเสยีคาใชจาย   จะมตีนทนุการผลติ ไบโอดเีซล
เฉพาะในสวนของวตัถดุบิในการผลติลติร ละ 3.66 บาท

⌫
การกำหนดมาตรฐานลักษณะและคุณภาพของ

ไบโอดี เซลในประเทศไทย ให เปนไปตามประกาศ
ของกรมธรุกจิพลงังาน   เมือ่วนัที ่21 กรกฎาคม พ.ศ. 2549
เรื่องกำหนดลักษณะ และคุณภาพของไบโอดีเซลสำหรับ
เครือ่งยนตการเกษตร(ไบโอดเีซลชมุชน) โดยมขีอกำหนด
ขอจำกดั  และวธิทีดสอบไว  เพือ่ใหไดน้ำมนัไบโอดเีซลที่
มีคุณภาพตามมาตรฐานอยางครบถวน

อยางไรกต็ามการผลติน้ำมนัไบโอดเีซล 1 ลติรเพือ่
ใชเองกม็คีวามจำเปนทีต่องทดสอบคณุภาพเบือ้งตนของน้ำ
มนัไบโอดเีซลอยางนอย 3คาทีส่ำคญั ดงันี้ ( ออยใจ, 2537
และออยใจ, 2550 )
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น้ำมนัไบโอดเีซลชนดิทีผ่านกระบวนการทางเคมแีบ

บทรานเอสเตอรฟิเคชัน่เปนการเปลีย่นโครงสรางของน้ำมนั
พืชหรือสัตวใหมีโมเลกุลเล็กลงจึงทำใหน้ำมันมีความหนืด
ลดลง ซึง่จะไดน้ำมนัไบโอดเีซลทีม่คีณุสมบตัใิกลเคยีงกบั
น้ำมนัดเีซล และสามารถใชแทนน้ำมนัดเีซลได โดยไมทำให
เครือ่ง ยนตเกดิความเสยีหาย และไมตองปรบัแตงเครือ่ง
ยนต  น้ำมนัไบโอดเีซลสามารถผลติไดจากวตัถดุบิคอืน้ำมนั
พชืทีใ่ชแลว 1 ลติรรวมกบัเมทลิแอลกอฮอล 200 มล. และ
โปแทสเซียมไฮดรอกไซด 12 กรัม ซึ่งจะไดไบโอดีเซล

ประมาณ 0.8 ลติร  โดยน้ำมนัไบโอดเีซลทีผ่ลติได สามารถ
ทดสอบคุณภาพเบื้องตนคือการทดสอบดวยดูสี คาความ
ถวงจำเพาะ และคาความเปนกรด-ดาง และสามารถนำน้ำ
มันไบโอดีเซลไปใชไดในเครื่องยนต โดยไมเปนอันตราย
และมปีญหากบัเครือ่งยนต แตอยางไรกต็ามการใชงานควร
ใชกบัเครือ่งยนตความเรว็รอบต่ำ(เครือ่งยนตการ เกษตร)
สำหรับเครื่องยนตความเร็วรอบสูงควรศึกษาขอมูล
ผลกระทบในระยะยาวเพือ่ใหเกดิความมัน่ใจในการตดัสนิใจ
เลือกใชน้ำมันไบโอดีเซลตอไป


วชัรพล  ปณุขนัธ  และคณะ .2549  ผลกระทบของน้ำมนัไบโอดเีซลตอสมรรถนะของเครือ่งยนตดเีซล. วศิวกรรมสาร

มหาวทิยาลยัขอนแกน  ปที ่33  ฉบบัที ่3 : หนา193-208
ออยใจ  ทองเฌอ . 2550  เทคนคิการวเิคราะหและทดสอบคณุภาพน้ำมนัไบโอดเีซลเบือ้งตน  การอบรมเชงิปฏบิตักิาร

ศนูยเทคโนโลยโีลหะและวสัดแุหงชาต(ิเอม็เทค)  กระทรวงวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี จ.ปทมุธานี
ออยใจ  ทองเฌอ   และคณะ .2537  ไบโอดีเซลและการตรวจสอบคุณภาพเบื้องตน  ศูนยเทคโนโลยีโลหะและ

วัสดุแหงชาติ  สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ  กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
จ.ปทุมธานี




