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⌫⌫
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บทความนีเ้ปนการนำเสนอขัน้ตอนการผลติน้ำมนัไบโอดเีซลจากน้ำมนัพชืหรอืสตัวทีใ่ชแลว โดยนำน้ำมนั
พชืทีใ่ชแลวมาผานกระบวนการทางเคมทีีเ่รยีกวา ทรานเอสเทอรฟิเคชัน่ (Transesterification) ซึง่จะทำใหไดสาร
เอสเตอรหรอืไบโอดเีซล กบักลเีซอรนี  โดยการผลติไบโอดเีซลจากน้ำมนัพชืทีใ่ชแลว ขนาด 1 ลติร จะใชเมทลิ
แอลกอฮอลประมาณ 200 มล.และใชโปแทสเซยีมไฮดรอกไซด จำนวน 12 กรมั เปนตวัเรงปฏกิริยิา โดยมคีา
ตนทนุวตัถดุบิทีผ่ลติ เทากบั 18.66 บาท/ลติร  น้ำมนัไบโอดเีซลทีผ่ลติไดสามารถทดสอบคณุภาพเบือ้งตนไดโดย
การทดสอบส ีคาความเปนกรด–ดาง  คาความถวงจำเพาะ   ซึง่น้ำมนัไบโอดเีซลทีไ่ดสามารถนำไปใชแทนน้ำมนั
ดีเซลไดโดยไมมีผลกระทบที่เปนนัยสำคัญตอเครื่องยนต

คำสำคญั : ไบโอดเีซล,  ทรานเอสเตอรฟิเคชัน่

พงษพนัธ  ขยนัเยีย่ม
ครู  ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล
คณะวศิวกรรมศาสตร
มหาวทิยาลยัขอนแกน
Email : Kpongp@ kku.ac.th
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วนิยั  ใหมคามิ
ครู ชำนาญการ
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
สืบเนื่องจากปญหาราคาของน้ำมันที่มีราคาเพิ่มสูง

มากขึ้น  ทำใหรัฐบาลไดมีนโยบายในการสงเสริมและ
สนบัสนนุการใชพลงังานทดแทนภายในประเทศอยางจรงิจงั
เพิม่มากขึน้  โดยเฉพาะการผลติไบโอดเีซลเพือ่ทดแทนการ
ใชน้ำมันดีเซลจากพืชน้ำมันชนิดตางๆ  ทั้งในรูปแบบเชิง
พาณชิยและแบบชมุชน  ซึง่โดยการผลติไบโอดเีซลนัน้เปน
กระบวนการทีไ่มซบัซอน  สามารถผลติใชไดเองและเพือ่ให

ประชาชนผูสนใจ มีความรูความเขาใจในวิธี การผลิต
ไบโอดีเซลอยางงาย  ผูเขียนจึงไดเขียนแนวทางการผลิต
ไบโอดเีซล ขนาด 1 ลติร รวมถงึวธิกีารทดสอบคณุภาพของ
ไบโอดเีซลทีผ่ลติได โดยมรีายละเอยีดดงันี้

⌫   
การผลติไบโอดเีซล ขนาด 1 ลติร สามารถผลติได

โดยใชน้ำมันพืชที่ใชแลว ที่แยกน้ำและตะกอนออกแลว
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(โดยการตมที่อุณหภูมิประมาณ100-110 oC ทิ้ ง ให
ตกตะกอนประมาณ 1-2 วนั)  จำนวน  1  ลติร ตอเมทลิ
แอลกอฮอล (ความบรสิทุธิ์98%ขึน้ไป)  200มล. ตอโปแทส
เซียมไฮดรอกไซด  12 กรมั  ซึง่มอีปุกรณทีใ่ชในการผลติ
ดังนี้
1. ขวดน้ำอดัลมพลาสตกิ 1.25 ลติร จำนวน 4 ขวด

(ขวดเจาะกน ขนาดเสนผาศนูยกลาง 1 นิว้
จำนวน 2 ขวด  ไมเจาะกนจำนวน 2 ขวด  )

2. ถวยตวงแกว( 250 มล.) จำนวน  1 ถวย
3. ปรอทวดัอณุหภมู ิ(0-110 oC) จำนวน  1  อัน
4. ตาชัง่ (ขนาด1กโิลกรมั) จำนวน 1 เครือ่ง
5. กรวยพลาสตกิขนาดเลก็ จำนวน  1  อัน
6. ไม หรอืไมตะเกยีบ จำนวน  1  อัน
7. กระดาษลติมสั

สำหรับทดสอบกรด-ดาง จำนวน  1 แผน
8. ไฮโดรมเิตอร (คา 0.700-1.000) จำนวน  1  อัน
9. อปุกรณเพือ่ความปลอดภยั ถงุมอืยาง และผาปดจมกู
10. วสัดทุำความสะอาดและชดุกรองน้ำมนั เชน

กระดาษทชิช ู ไสกรองน้ำมนัเชือ้เพลงิรถยนต
หรือผาสะอาด

11. ขวดแกวใส ขนาด750 มล. จำนวน 2 ขวด
12. หมอ จำนวน   1 ใบ
13. ชดุเตาแกส จำนวน   1 ชุด

⌫
ขั้นตอนที่ 1 ผสมเมทลิแอลกอฮอล กบัโปแทสเซยีม
1.1 เทเมทลิแอลกอฮอลลงในถวยตวง ปรมิาณ 200 มล.
1.2 ชัง่โปแทสเซยีม ปรมิาณ 12 กรมั
1.3 เทโปแทสเซยีมทีช่ัง่ลงในถวยตวง(1.1)
1.4 ใชไมกวนใหโปแทสเซียมละลายจนหมด ดังแสดงใน

รปูที ่1

รปูที ่1 ผสมเมทลิแอลกอฮอลกบัโปแทสเซยีม

ขัน้ตอนที ่2 ผสมสารละลายจากขัน้ตอนที1่ กบัน้ำมนัพชื
ที่ใชแลว
2.1 อนุน้ำมนัทีเ่ตรยีมไว อณุหภมูิ  55-60 oC
2.2 เทน้ำมนัอนุลงในขวดทีไ่มเจาะกน
2.3 เทสารละลายในขัน้ตอนที1่ ลงในขวดขอ 2.2
2.4 ปดฝาขวด  เขยาขวดผสมใหเขากนั  (โดยสงัเกตสขีอง

น้ำมันจะเปลี่ยนจากสีน้ำตาลออนเปนสีน้ำตาลดำ
ใชเวลา 1-2 นาที)

2.5 เทน้ำมนัทีผ่สมขอ2.4 ลงในขวดทีเ่จาะกน (คว่ำฝาปด
ลงดานลาง)

2.6 คว่ำทิง้ไว 4-8 ชัว่โมง เพือ่ใหกลเีซอรนีแยกชัน้ออกมา
(ไบโอดีเซลแยกชั้นอยูดานบนกลีเซอรีนอยูดานลาง)

รปูที ่2 ผสมสารละลายในขัน้ตอนที ่1 กบัน้ำมนัพชืทีใ่ชแลว
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ขัน้ตอนที ่3 แยกกลเีซอรนีออกจากน้ำมนั
3.1 หมนุเปดฝาขวดปลอยกลเีซอรนี(มสีเีขม)ทีอ่ยดูานลาง

ใหไหลลงภาชนะรองรับจนหมด
3.2 ปดฝาขวดน้ำมันไบโอดีเซล
ขัน้ตอนที ่4 ลางน้ำมนัไบโอดเีซล
    (ควรลางอยางนอย 2 ครัง้)
4.1 เทน้ำมนัไบโอดเีซลทีไ่ดในขอ3.2 ลงในขวดทีไ่มเจาะกน

ที่เตรียมไว
4.2 เตมิน้ำสะอาดลงในขวดน้ำมนัไบโอดเีซล 10-20% ของ

ไบโอดเีซล คอื 100-200 มล.
4.3 ปดฝาขวด เขยาผสมน้ำมันไบโอดีเซลกับน้ำใหเขากัน

ดงัแสดงในรปูที ่ 4

4.4 เทน้ำมนัไบโอดเีซลผสมน้ำขอ 4.3  ลงในขวดที่เจาะกน
(คว่ำฝาปดลงดานลาง)

4.5 คว่ำทิง้ไว  1-2  ชัว่โมง
4.6 เปดฝาขวดปลอยแยกน้ำและไขมันสีขาวขนที่อยูดาน

ลางออกจนหมด
4.7 ลางดวยน้ำครัง้ที ่2  (ขัน้ตอนเหมอืนเดมิ)
4.8 นำไบโอดเีซลทีไ่ดใสหมอสำหรบัตมตอไป
ขัน้ตอนที ่5 ตมน้ำมนัไบโอดเีซล
5.1 นำหมอที่ใสน้ำมันไบโอดีเซลที่ลางแลวตั้งบนเตาแกส

จุดไฟตมใหเปลวไฟพอประมาณ
5.2 ใชไมกวนน้ำมันจนใสขึ้นและใชปรอทวัดอุณหภูมิ

ประมาณ 100-110 oC ใชเวลาประมาณ 10-20 นาที
ดงัแสดงในรปูที ่ 5

5.3 ปดแกสและปลอยใหน้ำมันเย็นตัวลงเอง

รปูที ่3 แยกกลเีซอรนีออกจากน้ำมนั

รปูที ่4 ลางน้ำมันไบโอดีเซล

รปูที ่5 ตมน้ำมันไบโอดีเซล
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1. การทดสอบสีของน้ำมันไบโอดีเซล  โดยการทดสอบ
ดวยตาเปลา  ซึง่โดยทัว่ไปจะมสีีเหลอืง-ทอง

2. การทดสอบคาความถวงจำเพาะ โดยใชไฮโดรมิเตอร
ซึง่โดยทัว่ไปจะมคีาระหวาง  0.860-0.900

3. การทดสอบคาความเปนกรด-ดาง  โดยใชกระดาษ
ลติมสั  โดยทัว่ไปจะมคีาประมาณ 6-7.5

อยางไรก็ตามเพื่อใหมีความมั่นใจเพิ่มขึ้นวาน้ำมัน
ไบโอดีเซลที่ผลิตไดมีมาตรฐานคุณภาพตามที่กำหนดไว
หรอืไมนัน้ สามารถนำน้ำมนัไบโอดเีซลไปทดสอบ คาความ
รอนเชือ้เพลงิ  คาความหนดื  คาซเีทน หรอืคาอืน่ๆ ไดใน
สถาบันการศึกษาหรือสถาบันทดสอบตางๆ

⌫
ปจจบุนัสามารถนำไบโอดเีซลทีผ่ลติจากน้ำมนัพชืที่

ใชแลวไปใชแทนน้ำมันดีเซลไดโดยตรง  ซึ่งในเบื้องตน
พบวาคาแรงบดิและกำลงัทีไ่ดจะมคีานอยลง 3-5% อตัรา
การสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิมคีาใกล เคยีงกนัมาก ปรมิาณแกส
คารบอนไดออกไซด คารบอนมอนอกไซด  และควันดำท่ี
ปลอยออกมาจากเครื่องยนตจะมีปริมาณนอยกวา
เครือ่งยนตทีใ่ชน้ำมนัดเีซล ( วชัรพล และคณะ,2549 )

แตอยางไรก็ตามเมื่อเริ่มใชงานในระยะแรกอาจ
จะเกิดปญหากรองน้ำมันเชื้อเพลิงอุดตันขึ้นได ซึ่งเปน
ผลจากการทีน่้ำมนัไบโอดเีซลไปชะลางสิง่สกปรกในถงัเกบ็
น้ำมันเชื้อเพลิงและไหลผานทอไปอุดตันที่กรองน้ำมันเชื้อ
เพลงิ เมือ่ทำการเปลีย่นกรองน้ำมนัเชือ้เพลงิใหมกส็ามารถ
แกปญหานีไ้ด และสามารถใชงานไดตามปกตติอไป สำหรบั
การใชงานในระยะยาวนัน้ ควรมกีารศกึษาวจิยัถงึผลกระ ทบ
ตอการสกึหรอของเครือ่งยนต เพือ่ใหผใูชรถยนตเกดิความ
มั่นใจและหันมาใชน้ำมันไบโอดีเซลเพิ่มมากขึ้น

ขัน้ตอนที ่6 จดัเกบ็น้ำมนัไบโอดเีซล
6.1 เทน้ำมนัไบโอดเีซลอณุหภมูไิมเกนิ 50 oC ผานกรวยที่

ตอกับกรองน้ำมันเชื้อเพลิงใหไหลลงในขวดแกวใสที่
เตรยีมไว

6.2 ปดฝาขวดพอหลวมตากแดดไว 1 วนั จงึปดฝาแนน
และเกบ็ไวสำหรบัใชตอไปน้ำมนัใชแลว 1ลติร ผลติไบ
โอดเีซลได  800 มล. คดิเปน 80%ของน้ำมนัพชืทีใ่ช
แลว  โดยมีตนทุนทางวัตถุดิบตอการผลิต 1 ลิตร
ประมาณ 18.66 บาท/ลติร ดงันี้
- เมทลิแอลกอฮอล 200 มล. 3.20  บาท
- โปแทสเซยีมไฮดรอกไซด 12 กรัม 0.46  บาท
- น้ำมนัพชืทีใ่ชแลว    1   ลติร         15     บาท

ทั้งนี้ไมไดคิดรวมตนทุนในการเตรียมวัสดุและ
อปุกรณในการผลติ และหากสามารถจดัหาน้ำมนัทีใ่ชแลว
ไดโดยไมเสยีคาใชจาย   จะมตีนทนุการผลติ ไบโอดเีซล
เฉพาะในสวนของวตัถดุบิในการผลติลติร ละ 3.66 บาท

⌫
การกำหนดมาตรฐานลักษณะและคุณภาพของ

ไบโอดี เซลในประเทศไทย ให เปนไปตามประกาศ
ของกรมธรุกจิพลงังาน   เมือ่วนัที ่21 กรกฎาคม พ.ศ. 2549
เรื่องกำหนดลักษณะ และคุณภาพของไบโอดีเซลสำหรับ
เครือ่งยนตการเกษตร(ไบโอดเีซลชมุชน) โดยมขีอกำหนด
ขอจำกดั  และวธิทีดสอบไว  เพือ่ใหไดน้ำมนัไบโอดเีซลที่
มีคุณภาพตามมาตรฐานอยางครบถวน

อยางไรกต็ามการผลติน้ำมนัไบโอดเีซล 1 ลติรเพือ่
ใชเองกม็คีวามจำเปนทีต่องทดสอบคณุภาพเบือ้งตนของน้ำ
มนัไบโอดเีซลอยางนอย 3คาทีส่ำคญั ดงันี้ ( ออยใจ, 2537
และออยใจ, 2550 )
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
น้ำมนัไบโอดเีซลชนดิทีผ่านกระบวนการทางเคมแีบ

บทรานเอสเตอรฟิเคชัน่เปนการเปลีย่นโครงสรางของน้ำมนั
พืชหรือสัตวใหมีโมเลกุลเล็กลงจึงทำใหน้ำมันมีความหนืด
ลดลง ซึง่จะไดน้ำมนัไบโอดเีซลทีม่คีณุสมบตัใิกลเคยีงกบั
น้ำมนัดเีซล และสามารถใชแทนน้ำมนัดเีซลได โดยไมทำให
เครือ่ง ยนตเกดิความเสยีหาย และไมตองปรบัแตงเครือ่ง
ยนต  น้ำมนัไบโอดเีซลสามารถผลติไดจากวตัถดุบิคอืน้ำมนั
พชืทีใ่ชแลว 1 ลติรรวมกบัเมทลิแอลกอฮอล 200 มล. และ
โปแทสเซียมไฮดรอกไซด 12 กรัม ซึ่งจะไดไบโอดีเซล

ประมาณ 0.8 ลติร  โดยน้ำมนัไบโอดเีซลทีผ่ลติได สามารถ
ทดสอบคุณภาพเบื้องตนคือการทดสอบดวยดูสี คาความ
ถวงจำเพาะ และคาความเปนกรด-ดาง และสามารถนำน้ำ
มันไบโอดีเซลไปใชไดในเครื่องยนต โดยไมเปนอันตราย
และมปีญหากบัเครือ่งยนต แตอยางไรกต็ามการใชงานควร
ใชกบัเครือ่งยนตความเรว็รอบต่ำ(เครือ่งยนตการ เกษตร)
สำหรับเครื่องยนตความเร็วรอบสูงควรศึกษาขอมูล
ผลกระทบในระยะยาวเพือ่ใหเกดิความมัน่ใจในการตดัสนิใจ
เลือกใชน้ำมันไบโอดีเซลตอไป


วชัรพล  ปณุขนัธ  และคณะ .2549  ผลกระทบของน้ำมนัไบโอดเีซลตอสมรรถนะของเครือ่งยนตดเีซล. วศิวกรรมสาร

มหาวทิยาลยัขอนแกน  ปที ่33  ฉบบัที ่3 : หนา193-208
ออยใจ  ทองเฌอ . 2550  เทคนคิการวเิคราะหและทดสอบคณุภาพน้ำมนัไบโอดเีซลเบือ้งตน  การอบรมเชงิปฏบิตักิาร

ศนูยเทคโนโลยโีลหะและวสัดแุหงชาต(ิเอม็เทค)  กระทรวงวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี จ.ปทมุธานี
ออยใจ  ทองเฌอ   และคณะ .2537  ไบโอดีเซลและการตรวจสอบคุณภาพเบื้องตน  ศูนยเทคโนโลยีโลหะและ

วัสดุแหงชาติ  สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ  กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
จ.ปทุมธานี




