
8.3   การถ่ายเทความร้อน       (Heat  Transfer) 
 ความร้อนสามารถจะถ่ายเทจากสสารหนึง่ไปยงัอีกสสารหนึง่ หรือจากท่ีหนึง่ไปยงัอีกท่ีหนึง่ได้  
โดยการถ่ายเทความร้อนแบง่เป็น  3  แบบ คือ 

ก. การน าความร้อน  (conduction) 
ข. การพาความร้อน   (convection) 
ค. การแผรั่งสีความร้อน (radiation) 
 
  8.3.1   การน าความร้อน (conduction) 
การน าความร้อน  คือขบวนการสง่ผา่นพลงังานความร้อนหรือพลงังานจลน์  จากอะตอมหนึง่ไปยงั

อะตอมหนึง่ท่ีอยูข้่างเคียง  โดยอะตอมเหลา่นัน้ไมไ่ด้เคล่ือนท่ีไปเพียงสัน่กลบัไป-กลบัมาผา่นสมดลุท่ี
ต าแหนง่เดมิ อตัราการถ่ายเทพลงังานความร้อนหรือนิยมเรียกอีกอย่างหนึง่วา่กระแสความร้อน  (Heat 
current)  คือ  พลงังานความร้อนทัง้หมดท่ีสง่ผา่นพืน้ผิวบริเวณหนึง่ในเวลา  1  วินาที  จากรูปท่ี  8.2  

                               
 
รูปท่ี  8.2  การน าความร้อนผา่นตวัน าจากปลายที่มอีณุหภมูิสงูไปยงัปลายที่อณุหภมูติ ่า 
ที่มา  ( Young  &  Freedman ,  1996 ,  p  479 ) 

 ถ้ามีการน าความร้อนสง่ผา่นจากปลายท่ีมีอณุหภมูิเป็น  T1  ไปยงัปลายอีกด้านหนึง่ท่ีมีอณุหภมูิ
เป็น  T2 วตัถมีุพืน้ท่ีหน้าตดัสม ่าเสมอเทา่กบั  A  และความยาววตัถรุะหว่างปลายสองข้างเป็น  L   จะเขียน
ความสมัพนัธ์คา่อตัราสว่นส่งผา่นความร้อนด้วยการน าความร้อนได้ดงันี ้
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เม่ือ    Hcd = อตัราการสง่ผา่นความร้อนด้วยการน าความร้อน 
 ∆Q = ปริมาณความร้อนทัง้หมด   หนว่ยเป็นจลู 



 T1 = อณุหภมูิท่ีปลายข้างหนึง่     หนว่ยเป็นองศาเซลเซียส 
 T2 = อณุหภมูิท่ีปลายอีกข้างหนึง่   หนว่ยเป็นองศาเซลเซียส 
 L = ความยาวของแทง่วตัถ ุ     หนว่ยเป็นเมตร 
 A =        พืน้ท่ีหน้าตดัของวตัถ ุ      หนว่ยเป็นตารางเมตร 
 K = สมัประสิทธ์ิการน าความร้อนของวตัถ ุ(thermal   conductivity) หนว่ย 
   เป็นวตัต์ตอ่เมตรตอ่องศาเซลเซียส 

  สมัประสิทธ์ิการน าความร้อนของวตัถ ุ  เป็นคา่ท่ีแสดงความยากง่ายในการสง่ถ่ายความร้อนด้วย
ขบวนการน าความร้อน  ถ้าคา่สมัประสิทธ์ิการน าความร้อนของวตัถมีุคา่มากจะยิ่งน าความร้อนได้ดี  เม่ือ
สมัประสิทธ์ิการน าความร้อนของวตัถมีุคา่น้อยวตัถจุะมีการน าความร้อนไมดี่หรือมีความเป็นฉนวนความ
ร้อนมากขึน้      

 
ตัวอย่างที่  8.3       ปลายหนึง่ของแทง่ทองแดงยาว   1.2  เมตร  มีพืน้ท่ีหน้าตดัของแทง่  3.00X10-4   

ตารางเมตร   แชอ่ยูใ่นน า้เดือดท่ีอณุหภมูิ 100 C   อีกปลายหนึง่อยูใ่นน า้แข็งอณุหภมูิ  0  C 
จงค านวณหา อตัราการสง่ผา่นความร้อนด้วยการน าความร้อนไปยงัน า้แข็ง ก าหนดให้ทองแดงมี
สมัประสิทธ์ิการน าความร้อนเทา่กบั  385  วตัต์ตอ่เมตรตอ่องศาเซลเซียส 

วิธีท า    จากสตูร              cdH      =    K A    

            แทนคา่จะได้        cdH      =    385  x  3.00x10-4  
)

2.1

0100
(

  

     =    9.62 
  ดงันัน้อตัราการสญูเสียความร้อนของแทง่ทองแดงเท่ากบั  9.62  วตัต์                              ตอบ 
 
              8.3.2  การพาความร้อน   (convection ) 

     การถ่ายเทแบบการพาความร้อนนัน้ขณะท่ีเกิดการถ่ายเทความร้อนหรือพลงังานจลน์จาก
อะตอมหนึง่ไปยงัอะตอมหนึ่งอะตอมของสารจะเคล่ือนท่ีไปด้วย เชน่ การเดือดของน า้  หรือ 
 การระบายอากาศจากปล่องควนั  ฯลฯ 

อตัราการถ่ายเทพลงังานความร้อนท่ีเกิดขึน้เน่ืองจากการพาความร้อน  แสดงเป็นความสมัพนัธ์ได้
ดงันี ้
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เม่ือ    Hcv  =  อตัราการสง่ผา่นความร้อนด้วยการพาความร้อน 
 ∆Q  = ปริมาณความร้อนทัง้หมด   หนว่ยเป็นจลู 
 T1    = อณุหภมูิท่ีปลายข้างหนึง่     หนว่ยเป็นองศาเซลเซียส 
 T2    = อณุหภมูิท่ีปลายอีกข้างหนึง่   หน่วยเป็นองศาเซลเซียส 
 L     =    ความยาวของแทง่วตัถ ุ     หนว่ยเป็นเมตร 
 A     =   พืน้ท่ีหน้าตดัของวตัถ ุ      หนว่ยเป็นตารางเมตร 
 H     =   สมัประสิทธ์ิการพาความร้อนของวตัถหุนว่ยเป็นวตัต์ตอ่เมตรตอ่องศาเซลเซียส 

 
สมัประสิทธ์ิการพาความร้อนของวตัถเุป็นคา่ท่ีแสดงความยากง่ายในการสง่ถ่ายความร้อนด้วย

ขบวนการพาความร้อน  คา่นีข้ึน้กบัตวัแปรหลายอยา่งเชน่  ชนิดของสสารหรือของไหล  อตัราเร็วของของ
ไหล  และรูปทรงหรือพืน้ผิวของบริเวณท่ีสารตวัพาผา่นไป  เป็นต้น  ดงันัน้คา่  h  นีจ้ะมีคา่เฉพาะส าหรับ
การพาในแตล่ะกรณี  ในวตัถหุรือสสารเดียวกนัในกรณีตา่ง ๆ อาจมีคา่  h  ไมเ่ทา่กนัได้ 
  

8.3.3  การแผ่รังสีความร้อน  (radiation  ) 
 ปรากฏการณ์ของขบวนการนีไ้ด้แก่   พลงังานความร้อนจากดวงอาทิตย์ท่ีสง่มายงัโลกและการสง่
พลงังานคล่ืนวิทย ุ  เป็นต้น  ในการถ่ายเทพลงังานด้วยการแผรั่งสีความร้อนนี ้ พลังงานท่ีสง่ออกมาจะอยู่
ในรูปของคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า  ความร้อนจงึเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วเทา่กบัความเร็วของแสงและไมต้่องการ
ตวักลางชว่ยในการเคล่ือนท่ี  การแผรั่งสีความร้อนจะเกิดขึน้ได้จากวตัถทุกุชนิดท่ีมีอณุหภมูิสงูกวา่ศนูย์
องศาสมับรูณ์  คล่ืนความร้อนท่ีสง่มาจะมีทกุความยาวช่วงคล่ืน  ความเข้มของคล่ืนท่ีมีความยาวคล่ืนตา่ง  
ๆ  ท่ีปล่อยออกมาจะมีคา่ตา่ง ๆ กนั  ขึน้กบัชนิดและอณุหภมูิของวตัถนุัน้  ( ศกึษารายละเอียดในวิชา
ฟิสิกส์ยคุใหม่) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


