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บทคัดยอ 

ปจจุบันการวิเคราะหปริมาณรอยละเมทิลเอสเทอรหรือไบโอดีเซลสามารถวิเคราะหดวยเทคนิคข้ันสูงตาง ๆ เชน แกสโครมาโทกราฟ (GC) 
โครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง (HPLC) และเทคนิคนิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซสเปกโตรสโกป (NMR) โดยท่ีเทคนิคเหลานี้ตองทําใน
หองปฏิบัติการข้ันสูงและมีคาใชจายในการวิเคราะหตัวอยางท่ีสูงมาก  ดังนั้นงานวิจัยนี้เปนการนําเสนอเทคนิคการวิเคราะหผลิตภัณฑไบโอดีเซลอยาง
งายดวยเทคนิคทินเลเยอรโครมาโทกราฟ (TLC) ซึ่งเปนวิธีการท่ีงาย สะดวก รวดเร็ว และประหยัด ในการวิเคราะหปริมาณรอยละเมทิลเอสเทอร
หรือไบโอดีเซล โดยสามารถวิเคราะหไดท้ังในเชิงคุณภาพดวยการเทียบคาระยะทางการเคลื่อนท่ีของสารตอระยะการเคลื่อนท่ีของตัวทําละลาย (Rf) 
ของไบโอดีเซลมาตรฐานและไบโอดีเซลตัวอยาง และการวิเคราะหเชิงปริมาณโดยการคํานวณตามสมการ y = 205x – 76  เมื่อ y คือรอยละเมทิลเอส
เทอรหรือไบโอดีเซล x คือคา Rf โดยสมการนี้เปนสมการเสนตรงและมีคา R2 = 0.994 เทคนิคทินเลเยอรโครมาโทกราฟ (TLC) นี้นอกจากสามารถ
วิเคราะหรอยละไบโอดีเซลท้ังในเชิงคุณภาพและปริมาณแลว ยังสามารถใชในการตรวจสอบการดําเนินไปของปฏิกิริยาการผลิตไบโอดีเซลไดดวย ซึ่ง
สามารถประยุกตใชไดกับการผลิตไบโอดีเซลท้ังในระดับอุตสาหกรรมขนาดใหญ ขนาดกลาง วิสาหกิจชุมชน การศึกษาวิจัยและการพัฒนาการผลิตไบ
โอดีเซลอีกดวย 

คําสําคัญ:  เมทิลเอสเทอร, ไบโอดีเซล, เทคนิคทินเลเยอรโครมาโทกราฟ (TLC)   

1. ที่มาและความสําคัญ 
ในปจจุบันหลายประเทศท่ัวโลกไดมีการศึกษาวิจัยและสงเสริมการใชน้ํามันไบโอดีเซลอยางกวางขวาง รวมท้ังภาครัฐของไทยไดมีการสงเสริม

ใหมีการผลิตและใชน้ํามันไบโอดีเซลภายในประเทศ ท้ังในสวนระดับวิสาหกิจชุมชนและระดับอุตสาหกรรมขนาดใหญ เพ่ือเปนการลดการนําเขา
พลังงานเชื้อเพลิงปโตรเลียมจากตางประเทศท่ีมีราคาสูง และเปนการสงเสริมใหมีการพ่ึงพาตนเองในดานพลังงาน ซึ่งสอดคลองกับนโยบายทางดาน
เศรษฐกิจและแผนพัฒนาประเทศ โดยท่ีน้ํามันไบโอดีเซลนั้นเปนสารเคมีจําพวกอัลคิลเอสเทอรของกรดไขมัน (Fatty Acid Alkyl Ester)  ท่ีเกิดจาก
การทําปฏิกิริยาเคมีของสารไตรกลีเซอรไรด (น้ํามันพืชและไขมันสัตว) กับสารแอลกอฮอลโมเลกุลขนาดเล็ก (นิยมใชเมทานอลหรือเอทานอล) โดยมี
ตัวเรงปฏิกิริยา (อาจเปนตัวเรงปฏิกิริยาประเภทดาง กรด เอนไซม หรือของแข็ง) ท่ีเรียกวาปฏิกิริยาทรานสเอสเทอ-ริฟเคชัน (Transesterification 
reaction) โดยเมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยาจะไดน้ํามันไบโอดีเซลและกลีเซอรอล (Glycerol) เปนผลิตภัณฑพลอยได (By Product)  ตามสมการสมเคมีดังนี้ 
[1-4] 

 

 
รูปที่ 1 แสดงสมการเคมีการเกิดปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล  

การผลิตและการใชน้ํามันไบโอดีเซลในปจจุบันเปนท่ีแพรหลายท่ัวโลก ท้ังในประเทศยุโรป อเมริกา แอฟริกา และเอเชีย โดยมีการกําหนด
มาตรฐานของน้ํามันไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเทอรของกรดไขมัน ไดแก มาตรฐานของสหรัฐอเมริกา ASTM D6751 และมาตรฐานของสหภาพ
ยุโรป  EN14124 [5, 6] สําหรับประเทศไทยมีการผลิตและใชไบโอดีเซลอยางแพรหลายท้ังในภาคการขนสงและภาคการเกษตร แตการตรวจสอบและ
ควบคุมคุณภาพของน้ํามันไบโอดีเซลในกระบวนการผลิตท้ังในระดับอุตสาหกรรมและระดับชุมชน ท่ีไมมีหองปฏิบัติการสําหรับการวิเคราะหตรวจสอบ
คุณภาพของน้ํามันไบโอดีเซล  และไมมีเงนิทุนมากพอท่ีจะสงตัวอยางเพ่ือทําการตรวจวิเคราะหคุณภาพ โดยเฉพาะอยางย่ิงการตรวจสอบปริมาณรอย
ละโดยน้ําหนักเมทิลเอสเทอรของน้ํามันไบโอดีเซล ตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน เร่ืองการกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอ
ดีเซลประเภทเมทิลเอสเทอรของกรดไขมัน พ.ศ. 2550  [7]  ท่ีเปนคาตัวเลขสําคัญท่ีสุดท่ีจะมีผลตอคุณสมบัติอื่น ๆ ของน้ํามันไบโอดีเซล เชน คาความ
หนืด จุดวาบไฟ และเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน เปนตน ปญหาน้ํามันไบโอดีเซลท่ีไมไดมาตรฐานจะสงผลตอเนื่องไปถึงการนําไปใช
ประโยชนกับเคร่ืองยนตท่ีอาจทําใหเคร่ืองยนตเกิดความเสียหายได   

ดังนั้นงานวิจัยนี้ไดนําเสนอการวิเคราะหไบโอดีเซลอยางงายดวยเทคนิคทินเลเยอรโครมาโทกราฟ (TLC) ท่ีเปนการทดสอบคาปริมาณรอยละ
โดยน้ําหนักเมทิลเอสเทอรของน้ํามันไบโอดีเซลประเภทอัลคิลเอสเทอรท่ีสามารถวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันไบโอดีเซลไดอยางงาย สะดวก รวดเร็ว 
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3OCHA

และมีราคาถูก และสามารถประยุกตใชในการติดตามการเกิดปฏิกิริยาการผลิตน้ํามันไบโอดีเซล การทดสอบคุณภาพของน้ํามันไบโอดีเซลไดท้ังในระดับ
อุตสาหกรรม วิสาหกิจชุมชน และการศึกษาวิจัยในดานตาง ๆ อีกดวย 

2. งานวิจัยที่เก่ียวของ 

ในการวิเคราะหปริมาณรอยละโดยน้ําหนักเมทิลเอสเทอรของน้ํามันไบโอดีเซลจะสามารถทําไดโดยการวิเคราะหดวยเทคนิคและเคร่ืองมือข้ัน
สูง เชน วิเคราะหดวยเคร่ืองแกสโครมาโตกราฟ (Gas chromatography (GC)) ตามมาตรฐาน EN1410 และกําหนดใหคามาตรฐานรอยละโดยน้ํา
เมทิลเอสเทอรของน้ํามันไบโอดีเซลตองไมตํ่ากวารอยละ 96.5 โดยเทคนิคนี้จะใชสารเมทิลเฮปตะเดคะโนเอท (methyl hepta decanoate) หรือ 
สาร C17 เปนสารมาตรฐานอางอิง [8] เทคนิคและวิธีการวิเคราะหน้ํามันไบโอดีเซลนี้เปนท่ียอมรับของมาตรฐานสากลท่ัวโลก เนื่องจากคาความ
คลาดเคลื่อนในการวิเคราะหนอยมากประมาณ  ± 2% 

การวิเคราะหดวยเคร่ืองนิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซสเปคโตรสโคป  (Nuclear magnetic resonance spectroscopy (NMR)) หรือเรียก
สั้น ๆ วา “เทคนิคโปรตอนเอ็นเอ็มอาร  (1H-NMR)” เปนวิธีท่ีสะดวกและรวดเร็วในการติดตามการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยาระหวางน้ํามัน
พืชหรือไขมันสัตวกับแอลกอฮอล  โดยสามารถวิเคราะหไดท้ังในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ จากพีคของหมูเมทิลีน (methylene group,  - CH2) 
ในโครงสรางของเอสเทอรของน้ํามันพืชหรือไขมันสัตว  (ไตรกลีเซอไรด)  พบคาเคมิคัลชิฟต (chemical shift, ) ท่ี 2.3 ppm ลักษณะพีคเปนตริป
เปต (trippet peak) และพีคของหมูเมทอกซิล (methoxyl group, - OCH3) ในเอสเทอรหลังจากเกิดปฏิกิริยาพบคาเคมิคัลชิฟตท่ี 3.7 ppm ลักษณะ
พีคเปนซิงเกล็ต  (singlet peak) ซึ่งพีคนี้ใชในการติดตามการเกิดปฏิกิริยา คาเคมิคัลชิฟตและลักษณะพีคของโปรตอนในโครงสรางของน้ํามันไบโอ
ดีเซลแสดงดังรูปท่ี 2 

 

 
รูปท่ี 2: สเปกตรัม 1H-NMR ของ (A)  น้ํามันปาลมท่ีเปนวัตถุดิบ  (B)  น้ํามันไบโอดีเซลจากปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันท่ี ปฏิกิริยาเกิดไมสมบูรณ  

(C)  น้ํามันไบโอดีเซลจากปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันท่ีปฏิกิริยาเกิดสมบูรณ   
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เมื่อ  %Yield of FAME : รอยละการเกิดเมทิลเอสเทอร  
2CHA  คือ  พ้ืนท่ีใตพีคของเมทิลีนโปรตอนในโครงสรางไตรกลีเซอไรด ( - 

CH2, 2.3 ppm, trippet) 
 3OCHA

 
คือ พ้ืนท่ีใตพีคของโปรตอนในโครงสรางของเมทิลเอสเทอร (- OCH3, 3.7 ppm, singlet) และคาแฟคเตอร 2 

และ 3 : จํานวนโปรตอนท่ีสรางพันธะกับเมทิลีนคารบอน (methylene carbon) และเมทอกซิลคารบอน (methoxyl carbon) ตามลําดับ [6, 9]  

อยางไรก็ตามแมเทคนิค 1H-NMR จะเปนเทคนิควิธีท่ีสะดวก รวดเร็ว ในการวิเคราะหท้ังเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณของน้ํามันไบโอดีเซล  แตดวย

ขอจํากัดดานเคร่ืองมือเนื่องจากเคร่ือง NMR มีราคาสูงมากทําใหตนทุนในการวิเคราะหน้ํามันไบโอดีเซลดวยเทคนิคและวิธีการนี้จึงมีตนทุนสูงตามไป

ดวย  นอกจากเทคนิคแกสโครมาโตกราฟ (GC) และเทคนิค 1H-NMR แลวนั้น การวิเคราะหดวยเคร่ืองโครมาโตกราฟของเหลวสมรรถนะสูง (High-

performance liquid chromatography (HPLC))  และการวิเคราะหดวยเคร่ืองฟูเรียทรานสฟอรมอินฟราเรดสเปคโตรสโคป (Fourier transforms 

infrared spectroscopy (FT-IR)) เปนเทคนิคและวิธีการท่ีไดมีการนํามาใชในการวิเคราะหน้ํามันไบโอดีเซลอีกดวย  [10, 11] 
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เทคนิคและวิธีการวิเคราะหโดยใชเคร่ืองมือดังกลาวท้ังหมดขางตนนั้น ตองใชระยะเวลาและความชํานาญของผูท่ีจะวิเคราะหสูงมาก คาใชจาย
ในการวิเคราะหท่ีมีราคาสูง  และวิธีการดังกลาวขางตนไมสามารถใชเพ่ือการติดตามตรวจสอบการดําเนินไปของการเกิดปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟ
เคชั่นของการเปลี่ยนสารต้ังตนน้ํามันพืชหรือไขมันสัตวใหกลายเปนผลิตภัณฑไบโอดีเซลไดอยางรวดเร็วได ปญหาดังกลาวเปนอุปสรรคตอกระบวนการ
ผลิตไบโอดีเซลอยางมากท้ังในระดับอุตสาหกรรมและชุมชน  เนื่องจากไมสามารถกําหนดไดวาควรหยุดการทําปฏิกิริยาท่ีเวลาใด ซึ่งบางคร้ังการทํา
ปฏิกิริยาท่ีใชเวลานอยเกินไปปฏิกิริยาอาจเกิดไมสมบูรณ ผลิตภัณฑไบโอดีเซลท่ีไดอาจจะไมผานมาตรฐาน เมื่อนําไปใชกับเคร่ืองยนตอาจทําใหเกิดการ
เสียหายได หรือถามีการทําปฏิกิริยาท่ีใชเวลานานเกินไปจะสงผลตอการใชพลังงานในกระบวนการผลิตท่ีมากข้ึน เปนผลใหตนทุนการผลิตไบโอดีเซล
สูงข้ึนตามไปดวย  

3.  วัสดุอุปกรณ  สารเคมีและวิธีการทดลอง 
3.1. วัสดุอุปกรณ  สารเคมี 

ภาชนะบรรจุสารผสมท่ีประกอบดวยสารประกอบอินทรียปโตรเลียมอีเทอร (petroleum ether)  สารประกอบอินทรียแอซิโตน 
(acetone) และสารประกอบกรดอะซิติก (acetic acid)  ในอัตราสวนผสม  9:3:1 ท่ีเปนสารละลาย แผนทิลเล-เยอรโครมาโทกราฟ  (TLC)  หลอดรู
เล็ก (capillary tube)  หลอดรังสียูวี (UV-Lamp)  เฮกเซน (hexane)  น้ํามันไบโอดีเซลมาตรฐาน  ไมบรรทัด  ดินสอ 

3.2.  วิธีการทดลอง 
ตัดแผนทิลเลเยอรโครมาโทกราฟ (TLC) ใหไดขนาดความกวางและความยาวเทากับ 2 ซม. และ 5 ซม. ตามลําดับ (1) จากนั้นใชไม

บรรทัดและดินสอขีดเสนจากขอบบนและขอบลางตามความยาวดานละ 1 ซม. (2)  ทําการหยดน้ํามันไบโอดีเซลตัวอยางและหยดน้ํามันไบโอดีเซล
มาตรฐานลงในแผนทิลเลเยอรโครมาโทกราฟ (TLC) ท่ีขีดเสนไวโดยใชหลอดรูเล็ก (capillary tube)  และลางหลอดรูเล็กดวยสารละลายเฮกเซน (3) 
จากนั้นนําแผนทิลเลเยอรโครมาโทกราฟ (TLC) ท่ีหยดน้ํามันไบโอดีเซลตัวอยางและน้ํามันไบโอดีเซลมาตรฐานใสลงในภาชนะท่ีบรรจุสารผสมท่ี
ประกอบดวยสารประกอบอินทรียปโตรเลียมอีเทอร (petroleum ether)  สารประกอบอินทรียแอซิโตน (acetone) และสารประกอบกรดอะซิติก 
(acetic acid)  ท่ีเปนสารละลายในอัตราสวนผสม 9:3:1 ท่ีมีสารในปริมาณความสูงประมาณ 0.5 ซม. โดยวางแผนทิลเลเยอรโครมาโทกราฟ (TLC) 
ดานท่ีหยดน้ํามันไบโอดีเซลตัวอยางและน้ํามันไบโอดีเซลมาตรฐานไวดานลาง (4) จากนั้นเมื่อสารผสมท่ีเปนตัวทําละลายเคลื่อนท่ีจนถึงขีดดานบนของ
แผนทิลเลเยอรโครมาโทกราฟ (TLC) ใหนําแผนทิลเลเยอรโครมาโทกราฟ (TLC) ออกจากภาชนะรอใหแผนทิลเลเยอรโครมาโทกราฟ (TLC) แหงและ
นําไปสองดวยหลอดรังสียูวี (UV-lamp) จะปรากฏสีของน้ํามันไบโอดีเซลเปนสีชมพูออน ๆ ขีดรอบจุดดวยดินสอ (5) จากนั้นวัดระยะทางท่ีสาร
เคลื่อนท่ี (น้ํามันไบโอดีเซล)  และระยะทางท่ีตัวทําละลายเคลื่อนท่ีเพ่ือคํานวณหาคา  Rf  และปริมาณรอยละเมทิลเอสเทอรของน้ํามันไบโอดีเซลตอไป 

 
      

 

 

 

 

 

รูปที่ 2:  ข้ันตอนการวิเคราะหน้ํามันไบโอดีเซลดวยเทคนิคทิลเลเยอรโครมาโทกราฟ  (TLC)  และรังสียูวี  (CV) 
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เมื่อ  A  คือ  ระยะทางท่ีสารเคลื่อนท่ีไดโดยวัดจากจุดกึ่งกลางของสารท่ีใชดินสอขีดไวรอบมีหนวยเปนเซนติเมตรและ  B  คือ  ระยะของสาร
ผสมท่ีเปนตัวทําละลายเคลื่อนท่ีไดมีหนวยเปนเซนติเมตรเชนเดียวกัน   

4. ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 
จากการนําน้ํามันไบโอดีเซลมาตรฐานท่ีทราบคาปริมาณรอยละเมทิลเอสเทอรท่ีแนนอนโดยการวิเคราะหดวยเทคนิคแกสโครมาโทกราฟ  (GC)  

[8]  และเทคนิคโปรตอนนิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซสเปคโตรสโคป  (1H-NMR)  [9-11]  นํามาทดลองหาคารอยละเมทิลเอสเทอรดวยเทคนิคทิลเล
เยอรโครมาโทกราฟ  (TLC)  และรังสียูวี  (CV)  พบวาเมื่อนําคา  Rf  ของน้ํามันไบโอดีเซลมาตรฐานท่ีมีคาปริมาณรอยละเมทิลเอสเทอรตาง ๆ  ท่ีไดมา
สรางเปนกราฟจะไดกราฟเสนตรงท่ีมีคา R2 = 0.994  และไดคาสมการเสนตรงคือ 

 

76205  xy  

 

เมื่อ  y  คือ  คาปริมาณรอยละเมทิลเอสเทอรของน้ํามันไบโอดีเซล  และ  x  คือ  คา  Rf  ของน้ํามันไบโอดีเซล 
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รูปที่ 3:  แสดงกราฟเสนตรงและสมการเสนตรงท่ีไดจากการนําคา Rf  ของน้ํามันไบโอดีเซลมาตรฐานท่ีทราบปริมาณ 
                 รอยละเมทิลเอสเทอรท่ีแนนนอนนํามาทดสอบดวยเทคนิคทิลเลเยอรโครมาโทกราฟ(TLC)  และรังสียูวี  (CV) 

การทดสอบน้ํามันไบโอดีเซลดวยเทคนิคทิลเลเยอรโครมาโทกราฟ  (TLC)  และรังสียูวี  (CV)  สามารถวิเคราะหปริมาณรอยละเมทิลเอสเทอร
ไดท้ังในเชิงปริมาณและคุณภาพ  โดยท่ีในเชิงปริมาณสามารถทําการทดสอบวัดระยะทางการเคลื่อนท่ีของน้ํามันไบโอดีเซลและระยะทางการเคลื่อนท่ี
ของสารผสมท่ีเปนสารละลายแลวคํานวณคา  Rf  จากนั้นทําการคํานวณปริมาณรอยละเมทิลเอสเทอรของน้ํามันไบโอดีเซลตามสมการ  (3)  และการ
วิเคราะหรอยละเมทิลเอสเอทรของน้ํามันไบโอดีเซลเชิงคุณภาพสามารถทําไดโดยการเทียบคา  Rf  กับน้ํามันไบโอดีเซลมาตรฐานท่ีมีปริมาณรอยละ
เมทิลเอส-เทอรมากกวารอยละ  9 6 . 5   โดยคา  R f   ท่ีคํานวณไดตองไมนอยกวา  0 . 8 3 0   และไมมากกวา  0 . 8 6 0   

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4:  (1)  แสดงน้ํามันไบโอดีเซลตัวอยาง  (a)  คํานวณรอยละเมทิลเอสเทอรตามสูตรจากสมการเสนตรงดวยเทคนิค  TLC  ได  95.18 % คาท่ี
วิเคราะหไดจริงจาก 1H-NMR  ได  96.0 % และคา  Rf   =  0.835  (b)  น้ํามันไบโอ-ดีเซลมาตรฐาน;  (2)  แสดงผลการติดตามความกาวหนาของ

ปฏิกิริยาการผลิตไบโอดีเซลโดยวิเคราะหดวยเทคนิค  TLC   
(ตัวอยางท่ี 1 ปฏิกิริยาเกิดสมบูรณ ในขณะท่ีตัวอยางท่ี 2 3 และ 4 ปฏิกิริยาเกิดยังไมสมบูรณ) 

เมื่อนําน้ํามันไบโอดีเซลตัวอยางมาวิเคราะหดวยเทคนิคโปรตอนนิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซสเปคโตรสโคป  (1H-NMR) เปรียบเทียบกับ
เทคนิคทิลเลเยอรโครมาโทกราฟ  (TLC)  และรังสียูวี  (CV)  พบวามีคาใกลเคียงกันมากโดยผลการทดลองมีคาความคลาดเคลื่อน  ± 3  %  

 
 
 
 
 

 

 

รูปที่ 5:  แสดงการเปรียบเทียบการวิเคราะหตัวอยางน้ํามันไบโอดีเซลดวยเทคนิคโปรตอนนิวเคลียรแมกเนติกเร- 
โซแนนซสเปคโตรสโคป  (1H-NMR) กับเทคนิคทิลเลเยอรโครมาโทกราฟ  (TLC)  และรังสียูวี  (CV) 
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5.  สรุปผลการทดลอง 
การวิเคราะหไบโอดีเซลอยางายดวยเทคนิคทินเลเยอรโครมาโทกราฟฟ (TLC) และรังสียูวี (UV) นี้เปนเทคนิคท่ีงาย สะดวก รวดเร็ว และ

ประหยัด ท่ีสามารถวิเคราะหน้ํามันไบโอดีเซลไดท้ังในเชิงคุณภาพดวยการเทียบคาระยะทางการเคลื่อนท่ีของสารตอระยะการเคลื่อนท่ีของตัวทํา
ละลาย  (Rf)  ของน้ํามันไบโอดีเซลมาตรฐานและไบโอดีเซลตัวอยาง  ซึ่งการวิเคราะหเชิงปริมาณสามารถคํานวณตามสมการ  y = 205x – 76  เมื่อ  y  
คือรอยละเมทิลเอสเทอรหรือเปอรเซ็นตไบโอดีเซล  เมื่อ x คือคา  Rf  โดยสมการนี้เปนสมการเสนตรงและมีคา  R2 = 0.994  โดยท่ีเทคนิคทินเลเยอร
โครมาโทกราฟ  (TLC)  นี้นอกจากสามารถวิเคราะหรอยละไบโอดีเซลท้ังในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณแลว  ยังสามารถใชในการตรวจสอบการดําเนิน
ไปของปฏิกิริยาการผลิตไบโอดีเซลไดดวย  สามารถประยุกตใชไดกับการผลิตไบโอดีเซลท้ังในระดับอุตสาหกรรมขนาดใหญ  ขนาดกลาง  วิสาหกิจ
ชุมชน  การศึกษาวิจัยและการพัฒนากระบวนการผลิตไบโอดีเซลอีกดวย  และคาการวิเคราะหท่ีไดเมื่อเปรียบกับวิธีมาตรฐาน  เชน  การวิเคราะหดวย
เคร่ืองแกสโครมาโตกราฟ  (GC)  และการวิเคราะหดวยเคร่ืองนิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซสเปคโตรสโคป  (NMR)  ใหคาผลการวิเคราะหปริมาณ
รอยละเมทิลเอสทอรของน้ํามันไบโอดีเซลท่ีใกลเคียงกันมาก  โดยมีคาความคลาดเคลื่อนเพียง  ± 3 %  
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