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แผนการสอนประจําบทเรียน 

รายชื่ออาจารยผูจัดทํา ผูชวยศาสตราจารย ณัฎฐพร  พิมพายน 
รายละเอียดของเน้ือหา 
ตอนท่ี11.1 การฟนสภาพ (Recovery) 

เร่ืองท่ี 11.1.1 ประเภทของการเกิดความขัดของ  
เร่ืองท่ี 11.1.2 การกูขอมูลจากความขัดของที่เกิดจากระบบคอมพิวเตอร 
เร่ืองท่ี 11.1.3    การกูขอมูลจากความขัดของที่เกิดจากขอผิดพลาดของรายการและสื่อบันทึกขอมูล 

ตอนท่ี 11.2 การควบคุมภาวะความพรอมกัน  
เร่ืองท่ี 11. 2.1 แนวคิดเกี่ยวกับการใชขอมูลพรอมกัน 
เร่ืองท่ี  11.2.2 ประเภทและระดับของการล็อค 
เร่ืองท่ี  11.2.3 ปญหาและวิธีการแกไข deadlock 
เร่ืองท่ี  11.2.4 วิธีการควบคุมภาวะความพรอมกัน  

แนวคิด 
1. การประมวลผลขอมูลที่มีผูใชเพียงคนเดียว การปองกันขอมูลจากความผิดพลาดของระบบจะไม
เกิดความยุงยากมากนัก แตการประมวลผลที่มีผูใชหลายคนในระบบพรอมกันและมีการใชฐาน
ขอมูลรวมกันในการการปองกันขอมูลจากความผิดพลาดของระบบ(recovery)จะมีความยุงยาก
และซับซอนมาก ซ่ึงจะตองมีการการฟนสภาพ (Recovery)โดยการกูขอมูล 

2. ฐานขอมูลเปนระบบที่ใหผูใชหลายๆคนสามารถใชขอมูลรวมกัน ผูใชแตละคนสามารถเขาถึงขอ
มูลและจัดการขอมูลพรอมกันในเวลาเดียวกัน ดังน้ัน DBMS จะตองมีการควบคุมภาวะการเขา
ถึงขอมูลพรอมกัน(Concurrency Control) 

วัตถุประสงค 
หลังจากศึกษาบทเรียนที่ 11 แลว  นักศึกษาสามารถ 
1. บอกลักษณะและความหมายของการการพ้ืนสภาพได 
2. บอกการควบคุมภาวะการเขาถึงขอมูลพรอมกันได 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมท่ีนักศึกษาตองทําสําหรับการเรียนการสอน ไดแก 
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1. ศึกษาเอกสารการสอน 
2. ปฏิบัติกิจกรรมตามที่ไดรับมอบหมายในเอกสารการสอนแตละตอน 

สื่อการสอน 
1. เอกสารการสอนของชุดวิชา 
2. แบบฝกปฏิบัติ 
3. บทความ/ขอมลูทางคอมพิวเตอร 
4. การใหคําปรึกษาทางโทรศัพท 
5. CD-ROM 
6. Homepage ของชุดวิชาผานทางอินเตอรเน็ต 

เอกสารประกอบการสอน 
1. Fundamentals of Database Systems, by Ramez Elmasri, Shamkant B. Navathe, The 

Second Edition, 1994 
2. Database System Concepts, by Abraham Siberschaty, Henry F.Korth, S.Sudarshan, The 

Third Edition, 1991 
ประเมินผล 

1. ประเมินผลจากแบบฝกหัด/ทดสอบ ในแตละบท 
2. ประเมินผลจากการสอนประจําภาคการศึกษา 
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ตอนท่ี11.1 การฟนสภาพ 

หัวเร่ือง 
เร่ืองท่ี 11.1.1 ประเภทของการเกิดความขัดของ 
เร่ืองท่ี 11.1.2 การกูขอมูลจากความขัดของที่เกิดจากระบบคอมพิวเตอร 
เร่ืองท่ี 11.1.3 การกูขอมูลจากความขัดของท่ีเกิดจากขอผิดพลาดของรายการและส่ือบันทึกขอ

มูล 
แนวคิด 

1. ขอมูลจัดเปนทรัพยากรท่ีสําคัญตอองคการ การปองกันการสูญหายของขอมูลและวิธีการในการ
กูขอมูลกลับมาใชจึงเปนปจจัยสําคัญที่ผูออกแบบฐานขอมูลตองคํานึงถึงเมื่อทําการออกแบบ
ฐานขอมูลขึ้นใชงาน 

2. เทคนิคและวิธีการกูขอมูลที่มีประสิทธิภาพ ทําใหขอมูลที่จัดเก็บอยูในฐานขอมูลสูญหายไดยาก
มาก และยังสามารถรักษาขอมูลในฐานขอมูลใหมีความถูกตองอยูเสมอไดอีกดวย การกูขอมูล
จากความขัดของที่เกิดจากระบบ(System failures) เปนการทําใหฐานขอมูลมีความคงสภาพ
หรือไมมีความขัดแยงของขอมูลเกิดขึ้น 

3. การกูขอมูลจากความขัดของที่เกิดจากขอผิดพลาดของรายการ (Transaction failures)เปนการ
ใชคําสั่งการควบคุมทรานแซกชัน คือคําสั่งแสดงจุดเริ่มตนของทรานแซกชัน(BEGIN WORK) 
คําส่ังแสดงถึงการเสร็จส้ินอยางสมบูรณของทรานแซกชัน(COMMIT WORK) และคําส่ังแสดง
การยกเลิกทรานแซกชัน(ROLLBACK WORK)  การกูขอมูลจากความขัดของที่เกิดจากสื่อ
บันทึกขอมูล (media failures) สามารถทําไดดวยการนําขอมูลท่ีสํารองไวในเทปมาลงในดิสด
ใหมแทนแลวใชรายการที่เกิดขึ้นของวันนั้นทําการกูขอมูลคืนกลับมา 

วัตถุประสงค 
หลังจากที่ศึกษาตอนที่ 11.1 แลว  นักศึกษาสามารถ 
1. อธิบายและระบุประเภทของการเกิดความขดัของได 
2. บอกลักษณะการกูขอมูลจากความขัดของที่เกิดจากระบบคอมพิวเตอร ได 
3. บอกลักษณะการกูขอมูลจากความขัดของท่ีเกิดจากขอผิดพลาดของรายการได 
4. บอกลักษณะการกูขอมูลจากความขัดของท่ีเกิดจากส่ือบันทึกขอมูล (media failures)ได 
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เรื่องที่ 11.1.1 ประเภทของการเกิดความขัอของ (Failare) 

1.ความหมายของการฟนสภาพ 

การฟนสภาพ (recovery) คือ การท่ีระบบจัดการฐานขอมูลจัดการกับขอมูลใหยอนไปอยูในสภาพ
เดิมที่ถูกตอง ในการจัดการฐานขอมูลการเกิดความขัดของหรือความเสียหายกับระบบไมวากรณีใด ๆ  ท่ีอาจ
ไปทําลายขอมูลบางสวน หรือทําใหขอมูลนั้นไมถูกตอง ไมนาเช่ือถือได  ดังนั้นจึงตองมีวิธีการเพื่อจะนําขอมูล
ท่ีถูกทําลายไปกลับคืนมาและอยูในสภาพท่ีถูกตองนาเช่ือถือดังเดิม ซึ่งถือเปนหนาที่หนึ่งที่สําคัญของระบบจัด
การฐานขอมูล การฟนสภาพเปนการทําใหม่ันใจวาทรานแซกชันท่ีถูกยกเลิกหรือท่ีทําผิดพลาดอันเกิดจาก
ความขัดของตางๆ  เชน ความผิดพลาดของโปรแกรม  ดิสกเสีย ระบบไฟฟาขัดของ เปนตน จะไมกอใหเกิด
ความเสียหายกับฐานขอมูล หรือทรานแซกชันอื่นที่ทํางานรวมกัน   

2.ประเภทของการเกิดความขัดของ 

ความขัดของที่เกิดขึ้นกับระบบนั้นมีหลายประการ ประเภทของความขัดของจําแนก (type of 
failures) ไดเปน 3 ลักษณะ คือ ความขัดของของทรานแซกชัน  ความขัดของของระบบ  และความขัดของ
ของสื่อขอมูล 

2.1  ความขัดของของระบบ (system failures)  เปนความขัดของที่จะเกิดผลกระทบตอทรานแซกชัน
ทั้งหมด หรือเกือบท้ังหมดท่ีกําลังดําเนินการอยู  ความผิดพลาดของระบบปฏิบัติการ ทําใหระบบไมสามารถ
ทํางานตอไปได จําเปนตองปดระบบคอมพิวเตอรและเปดเครื่องใหมอีกครั้ง(restart) ซึ่งจะมีผลกับทุกทราน
แซกชันท่ีกําลังดําเนินอยู แตไมทําลายฐานขอมูลที่อยูในดิสก เรียกความขัดของลักษณะนี้วา ซอฟตแครช 
(Soft crash) โดยขอมูลที่บันทึกในฐานขอมูลจะไมสูญหาย แตขอมูลที่อยูในหนวยความจําหลักซึ่งอยูระหวาง
การทํางานและยังไมไดบันทึกจะสูญหายไปได   

2.2  ความขัดของของทรานแซกชัน (transaction failures)  ความขัดของลักษณะนี้จะมีผลกระทบ
เฉพาะทรานแซกชันที่มีความขัดของเกิดขึ้นเทานั้น  ความขัดของของทรานแซกชันมี 2 ลักษณะ คือ 

1) ความขัดของที่สามารถปองกันไดโดยการตรวจสอบภายในโปรแกรม เชน  ทรานแซกชัน
การโอนเงิน ถายอดเงินโอนมีคามากกวายอดเงินที่มีอยูในบัญชี เมื่อโปรแกรมตรวจพบจะแสดงขอความผิด
พลาด อาท ิ“ยอดเงินไมเพียงพอ (insufficient fund)” ซ่ึงลักษณะน้ีตองทําการยกเลิกการเปล่ียนแปลงตาง ๆ 
โดยปรับขอมูลใหเปนคาเดิมเมื่อเริ่มตน  หรือ ผูเขียนโปรแกรมกําหนดขอบเขตของทรานแซกชันไมถูกตอง 
ความขัดของดังกลาวสามารถปองกันไดโดยผูเขียนโปรแกรมตองตรวจสอบความถูกตองภายในโปรแกรมให
ครอบคลุมทุกกรณีที่มีโอกาสจะละเมิดกฎควบคุมความถูกตอง และตองกําหนดขอบเขตของทรานแซกชันให
ถูกตอง 

2) ความขัดของที่ไมสามารถปองกันไดโดยการตรวจสอบภายในโปรแกรม  เชน การลน 
(overflow) เกินพ้ืนท่ีในการทํางาน ซึ่งทําใหมีเนื้อที่ไมเพียงพอตอการปฎิบัติการของทรานแซกชัน ซึ่งอาจกอ
ใหเกิดความผิดพลาดแกทรานแซกชันได 
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2.3  ความขัดของของสื่อขอมูล (media failures)  เปนความขัดของที่จะเกิดผลกระทบตอทรานแซก
ชันทั้งหมด หรือเกือบท้ังหมดท่ีกําลังดําเนินการอยู  เชน หัวอานกระทบกับแผนดิสก หรือตัวควบคุมการ
ทํางานของดิสก (disk controller) พัง  ความขัดของของสื่อขอมูลจะมีผลทําลายฐานขอมูล หรือบางสวนของ
ฐานขอมูล และมีผลกระทบตอทรานแซกชันท่ีกําลังใชงานฐานขอมูลน้ันอยู เรียกความขัดของลักษณะนี้วาวา 
ฮารดแครช (hard crash) 

3.วิธีการฟนสภาพ 

การแกปญหาความขัดของตางๆ จะใช ไฟลประวัต ิ(log file) เขามาชวยในการฟนสภาพ ซึ่งเรียกวิธี
นี้วา การฟนสภาพแบบล็อกเบส (log-based recovery)  มีหลักการ คือ การปฏิบัติการของทรานแซกชันเก่ียว
กับการบันทึก (write operation) จะตองบันทึก (write) ไวในไฟลประวัติเสมอ เพื่อบอกถึงสถานะของขอมูล
และสถานะของทรานแซกชัน  

3.1 รายละเอียดของไฟลประวัต ิ(logfile)  จะประกอบดวยสิ่งตาง ๆ ดังน้ี 
•  ชื่อทรานแซกชัน (tranasaction name) คือ ชือ่ของทรานแซกชันท่ีกระทําการบันทึก (write 

operation) 
•  ชือ่เดตาไอเท็ม (data item name)  คือ ชื่อของรายการขอมูลที่ถูกบันทึก 
•  คาเกา (old value)  คือ คาเกาของเดตาไอเท็มกอนการบันทึก 
•  คาใหม (new value)  คือ คาใหมของเดตาไอเท็มหลังการบันทึก 
3.2 วิธีการฟนสภาพ เน่ืองจากการฟนสภาพแบบล็อกเบส จะตองปฏิบัติตามกฎเกณฑการบันทึก 

(write-ahead protocal)  โดยเรคอรดประวัติจะตองบันทึก (write) ลงไฟลประวัติกอนเสมอ จึงจะยอมใหมีการ
บันทึกขอมูลจากที่พักขอมูลชั่วคราว (buffer) ลงฐานขอมูลได ดวยกฎเกณฑนี้ทําใหเราสามารถที่จะยกเลิก
หรือทําซํ้าการเปล่ียนแปลงใด ๆ ที่เกิดขึ้นกับฐานขอมูลไดโดยใชคาเกาหรือคาใหมที่เก็บไวไฟลประวัติ (log 
file)  การฟนสภาพม ี3 วิธ ีดังน้ี คือ การยกเลิก การทําซํ้า และจุดตรวจสอบ  ซึ่งความขัดของบางกรณีอาจใช
เพียงวิธีใดวิธีหนึ่ง หรืออาจจะใชทั้ง 2 วิธ ีหรือใชทั้ง 3 วิธีรวมกันได  

1) การยกเลิก (UNDO) คือ การยกเลิกส่ิงท่ีทํามาแลวสําหรับทรานแซกชันท่ีกําลังทํางานอยูแลวเกิด
ความขัดของขึ้นระหวางการดําเนินงานกอนที่จะคอมมิต (COMMIT) ลักษณะน้ีจะยกเลิกการกระทําท่ีไดทํามา
แลวทั้งหมด 

2) การทําซํ้า (REDO) คือ การทําซํ้าสําหรับทรานแซกชันท่ีทํางานเสร็จสมบูรณแลว (COMMIT) แลว 
แตยังไมมีการเคลื่อนยายขอมูลจากที่พักขอมูลชั่วคราว (buffer) ในหนวยความจําหลักลงสูฐานขอมูลจริงก็เกิด
ปญหาขัดของเสียกอน  ซึ่งเสมือนวาทรานแซกชันยังไมทํางาน ดังน้ันจึงตองกระทําซํ้าทรานแซกชันน้ัน 

3) จุดตรวจสอบ (CHECKPOINT)  คือ เวลา ณ ขณะใดขณะหนึ่งที่ระบบปฏิบัติการ (OS) และระบบ
จัดการฐานขอมูล (DBMS) ใชทําการเคลื่อนยายขอมูลจากที่พักขอมูลชั่วคราว (buffer) ในหนวยความจําหลัก
ลงฐานขอมูลในดิสก โดยจุดตรวจสอบจะถูกบันทึกในไฟลประวัติ (log file) เปนระยะๆ เพื่อประโยชนในการ
ฟนสภาพ การทําจุดตรวจสอบบอยหรือถี่ ๆ ยอมทําใหการฟนสภาพเร็วขึ้นแตอาจจะลดประสิทธิภาพการ
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ทํางานของระบบเพราะตองติดตอกับสวนรับเขา/สงออก (I/O) บอย ๆ  ดังนั้นชวงเวลาของการทําจุดตรวจ
สอบวาจะเลือกใหถี่แคไหนขึ้นกับลักษณะและปริมาณของทรานแซกชัน เชน ถาเปนทรานแซกชันขนาดใหญ 
ๆ ก็ไมควรใหถี่นักเพราะตองเสียเวลาเคลื่อนยายขอมูล การกําหนดจุดตรวจสอบวาควรจะบอยครั้งนั้นอาจมี
ผลเสียคือถาจุดตรวจสอบถ่ี  (checkpoint time หรือ Tc)  จะทําใหการฟนสภาพเร็วขึ้น เพราะสามารถยกเลิก 
(UNDO) ทําซํ้า (REDO) ทรานแซกชันที่เกิดขอขัดของไดในชวงเวลาของจุดตรวจสอบนั้น โดยไมตองฟน
สภาพ ณ จุดเริ่มตนของทรานแซกชัน  แตอาจทําใหเกิดปญหาคอขวดขึ้น (bottle neck) ข้ึนได คือ อาจใช
เวลาในการเคลื่อนยายขอมูลจากหนวยความจําหลักลงฐานขอมูลในดิสกมากกวาปกติ แตถาจุดตรวจสอบหาง 
(checkpoint time หรือ Tc) อาจทําใหเปลืองเนื้อที่ในหนวยความจําหลักเพราะตองใชที่พักขอมูลชั่วคราว 
(buffer) ขนาดใหญในการเก็บขอมูลจํานวนมากที่ยังไมไดเคลื่อนยายลงฐานขอมูลในดิสก 

การฟนสภาพไมวาจะเกิดจากความขัดของประการใดๆ จะใชไฟลประวัติ (log file) เขามาชวยในการ
นําขอมูลกลับคืนมาใหอยูในสภาวะที่ถูกตอง  

เรื่องที่ 11.1.2 การกูขอมูลจากความขัดของที่เกิดจากระบบคอมพิวเตอร   

ความขัดของของระบบมีผลกระทบโดยตรงตอขอมูล และคาตัวแปรตาง ๆ ในหนวยความจําหลัก 
(main memory) โดยทั่วไปขอมูลตาง ๆ ที่ถูกอานหรือเขียน (read/write) จะไมกระทําบนฐานขอมูลโดยตรง 
แตจะอานหรือเขียนขอมูลไปพักในที่พักขอมูลชั่วคราว (buffer) ซึ่งเปนสวนหนึ่งของหนวยความจําหลัก ซึ่งจะ
ชวยลดการติดตอกับสวนรับเขา/สงออก (input/output) ทําใหการทํางานเร็วขึ้น เมื่อเนื้อที่ของที่พักขอมูลชั่ว
คราวเต็มหรือมีงานอื่นๆ ท่ีตองการใชเน้ือท่ีสวนน้ี ขอมูลในที่พักขอมูลชั่วคราวก็จะถูกเคลื่อนยายไปเก็บไวใน
หนวยความจําสํารอง คือ ฐานขอมูลในดิสก การเกิดความขัดของจะทําใหขอมูลที่อยูในที่พักขอมูลรับเขา/สง
ออก (I/O buffer) สูญหาย แตจะไมมีผลกระทบกับขอมูลในหนวยความจําสํารอง คือขอมูลในฐานขอมูลจะไม
สูญหายไป แตขอมูลอาจไมถูกตองสมบูรณ เนื่องจากระหวางที่ทรานแชกชันทํางานอยูนั้น อาจมีขอมูลบาง
สวนถูกบันทึกในฐานขอมูลแลว แตบางสวนยังคงอยูในที่พักขอมูลชั่วคราวและเมื่อเกิดความขัดของขึ้นก็จะทํา
ใหขอมูลที่อยูในที่พักขอมูลชั่วคราวเกิดการสูยหายขึ้น  ทําใหขอมูลในฐานขอมูลอาจไมถูกตองได วิธีการฟน
สภาพที่เกิดจากความขัดของของระบบคอมพิวเตอร อาจใช ยกเลิก (UNDO) ทําซํ้า (REDO) และ จุดตรวจ
สอบ (CHECKPOINT) ซึ่งจะไดกลาวตอไป 

1.ตัวอยางความขัดของของระบบ  

พิจารณาตัวอยาง การโอนเงินจากบัญชี ก. ไปบัญชี ข. สมมติ บัญชี ก. มียอดเงิน 1,000 บาท  บัญชี 
ข. มียอดเงิน 800 บาท  และตองการโอนเงิน 300 บาท จากบัญช ีก. ไปยังบัญช ีข. 

ข้ันตอนการทํางานเปนดังน้ี 
1. อานยอดเงินบัญชี ก. จากฐานขอมูลในดิสกไปเก็บไวในที่พักขอมูลชั่วคราว (buffer) ในหนวย

ความจําหลัก 
2. คํานวณยอดเงินบัญช ีก. โดยหักเงินโอน 300 บาท ดังนั้นยอดเงินในบัญช ีก. ใหม คือ 700 บาท 

ซึ่งทําใหคาของขอมูลในที่พักขอมูลชั่วคราว (buffer) ในหนวยความจําหลักเปลี่ยนแปลงไป 
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3. อานยอดเงินจากบัญชี ข. จากฐานขอมูลในดิสก มาเก็บไวในที่พักขอมูลชั่วคราวในหนวยความ
จําหลัก 

4. คํานวณยอดเงินบัญช ี ข. ไดยอดเงินใหม คือ 1100 บาท ซึ่งจะเก็บไวในที่พักขอมูลชั่วคราวใน
หนวยความจําหลัก 

5. เมื่อที่พักขอมูลชั่วคราวเต็ม จะมีการเคลื่อนยายขอมูลจากที่พักขอมูลชั่วคราวไปเก็บในฐานขอมูล
ในดิสก  ถายอดเงินบัญช ีก. ถูกบันทึกลงฐานขอมูลในดิสกกอน แตยอดเงินบัญชี ข. ยังไมถูกบันทึกลงฐานขอ
มูลในดิสกและเกิดปญหาขัดของระหวางนี้ก็จะทําใหขอมูลในที่พักขอมูลชั่วคราวสูญหายไป  และทําใหยอดเงิน
บัญชี ข. ในฐานขอมูลในดิสกไมถูกตอง 

2.ขั้นตอนการฟนสภาพ  

 จากตัวอยางขางตนจะเห็นวา แมวาทรานแซกชันจะทํางานจนเสร็จสิ้นถึงคอมมิต (COMMIT) กอน
เกิดปญหาขัดของแลวก็ตาม  แตคายอดเงินของบัญชี ข. ยังอยูในที่พักขอมูลชั่วคราวเปน 1100 บาท ยังมิทัน
ไดเก็บบันทกึลงฐานขอมูลจริงเลย คือคาในฐานขอมูลยังเปน 800 บาท ซึ่งไมถูกตองเพราะคายอดเงินในบัญช ี
ก. ของฐานขอมูลเปลี่ยนแปลงเปนคาใหมแลว แตคายอดเงินในบัญช ี ข. ยังคงเปนคาเดิม  ทําใหเราตองทํา
การฟนสภาพ แตมีคําถามที่เกิดขึ้นคือเราตองทําการฟนสภาพยอนหลังถึงเมื่อไร ซึ่งโดยทั่วไปแลวเราไมมี
โอกาสทราบไดเลยวาเม่ือระบบเกิดขอขัดของข้ึน แลวขอมูลสวนไหนที่เขียนลงฐานขอมูลไปบาง ดังน้ันโดย
หลักการแลวเพื่อความมั่นใจวาขอมูลในฐานขอมูลถูกตองทั้งหมด จึงตองทําซ้ํา (REDO) ขอมูลตั้งแตตนของ
ไฟลประวัต ิ (log file) ซึ่งกรณีนี้เปนวิธีที่ไมมีประสิทธิภาพ เพราะจะตองทําซ้ําใหมตั้งแตตน ดังนั้นจึงมีจุด
ตรวจสอบ (CHECK POINT) ขึ้นเพื่อใหทราบวาจะทําการฟนสภาพ (recover) ยอนหลังถึงจุดไหนน่ันเอง  
ซึ่งประโยชนของจุดตรวจสอบ คือทําใหการฟนสภาพทําไดเร็วขึ้น 

 
Tc คือ จุดตรวจสอบครั้งสุดทาย ณ เวลา Tc 
Tf  คือ ความขัดของของระบบ ณ เวลา Tf 
ภาพที่ 11.1 แสดงลักษณะของทรานแซกชัน 
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จากภาพที่ 11.1 น้ัน ลักษณะของทรานแซกชันตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจัดได 5 ลักษณะ  เม่ือกําหนดระบบ
เกิดความขัดของ ณ เวลา Tf  และจุดตรวจสอบคร้ังสุดทาย กระทําขึ้น ณ เวลา Tc 

จะเห็นไดวา เมื่อเกิดความขัดของขึ้น ณ เวลา Tf ใดๆน้ัน 
•   ทรานแซกชัน T1 เทาน้ัน ซ่ึงเสร็จส้ินสมบูรณและปลอดภัย เพราะคอมมิต (COMMIT) แลวกอน

จุดตรวจสอบครั้งสุดทาย ณ เวลา Tc และขอมูลไดถูกเก็บไวในฐานขอมูลจริงแลว 
•  ทรานแซกชัน T3,T5 ยังไมไดคอมมิตจึงตองยกเลิก (UNDO)  การทํางานทั้งหมด 
•  ทรานแซกชัน T2,T4 คอมมิตแลว ถึงแมวาทรานแซกชัน T2 และ T4 จะเสร็จส้ินสมบูรณแลว แต

ยังไมทันท่ีทรานแซกชันทํางานเสร็จส้ินกอนจุดตรวจสอบเพ่ือเคล่ือนยายขอมูลไปสูฐานขอมูลจริง ก็เกิดปญหา
ขัดของเสียกอน  ดังนั้นจึงตองทําซ้ํา (REDO) ทรานแซกชันนั้นใหมอีกครั้ง 

ระบบจัดการฐานขอมูลจะมีสวนจัดการการฟนสภาพ (Recovery Manager; RM) เปนตัวจัดการการ
ฟนสภาพทั้งหมด โดยเร่ิมตนพิจารณาวาทรานแซกชันใดตองยกเลิก (UNDO) หรือ ทําซํ้า (REDO) ซึ่งจะ
อาศัยขอมูลจากไฟลประวัติ (log file) ดังข้ันตอนตอไปน้ี 

ขั้นที่ 1 เร่ิมตนดวยการสรางลิสตของทรานแซกชัน 2 กลุม คือ 
•  ลิสตทรานแซกชันของกลุมท่ีตองยกเลิก ( UNDO-LIST ) 
•  ลิสตทรานแซกชันของกลุมที่ตองทําซ้ํา ( REDO-LIST)  
ณ จุดตรวจสอบครั้งสุดทาย ณ เวลาท่ี Tc พิจารณาวามีทรานแซกชันใดทํางานผานจุดตรวจสอบนั้น 

ใหนําทรานแซกชันทั้งหมดไปอยูในกลุม UNDO-LIST ในขั้นตอนนี้จะได UNDO-LIST ประกอบดวยทรานแซก
ชัน T2 และ T3  และในเบื้องตนกําหนดให REDO-LIST เปนลิสตวาง 

ขั้นที่ 2  พิจารณาขอมูลในไฟลประวัติ (log file) โดยเริ่มตรวจสอบหลังจากจุดตรวจสอบครั้งสุดทาย 
ณ เวลา Tc   

•  ถาพบทรานแซกชันใดเร่ิมตนทํางาน (start) ใหเพิ่มทรานแซกชันนั้นเขาไปใน UNDO-LIST  
(ในที่นี้จะได UNDO-LIST ประกอบดวยทรานแซกชัน T2,T3,T4 และ T5) 
•  ถาพบทรานแซกชันใดคอมมิต (COMMIT) ใหยาย ทรานแซกชันนั้นจาก UNDO-LIST ไปยัง 

REDO-LIST  
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(ในที่นี้ REDO-LIST ประกอบดวยทรานแซกชัน T2 และ T4  และ UNDO-LIST ประกอบดวยทราน
แซกชัน T3 และ T5  

โดยสรุปจะไดลิสตทรานแซกชันท้ัง 2 กลุมมาดําเนินการ UNDO หรือ REDO ตอไป โดยสวนจัดการ
การฟนสภาพจะพิจารณาขอมูลในไฟลประวัติ กรณีท่ียกเลิก (UNDO) ก็จะดึงขอมูลเดิม (old value) กอนการ
เปล่ียนแปลงกลับมา และเร่ิมทํางานตามทรานแซกชันน้ันอีกคร้ัง  สําหรับกรณีทําซํ้า (REDO) ก็จะไปดึงขอมูล
หลังการเปล่ียนแปลง (new value) มาแทนที่ จนกระท่ังทรานแซกชันน้ันสมบูรณ 

มีขอสังเกตคือทรานแซกชัน T2 จะทําซ้ํา (REDO) เฉพาะการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนหลังจุดตรวจสอบ 
ณ เวลา Tc เทาน้ัน  เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงของทรานแซกชันกอนจุดตรวจสอบ ณ เวลา Tc ไดถูกบันทึก
ในฐานขอมูลจริงแลว และในทํานองเดียวกันทรานแซกชัน T3 ก็จะยกเลิก (UNDO) เฉพาะการเปล่ียนแปลงท่ี
เกิดข้ึนกอนจุดตรวจสอบ ณ เวลา Tc เทาน้ัน เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนหลังจากจุดตรวจสอบ ณ 
เวลา Tc กระทําอยูในที่พักขอมูลชั่วคราว (buffer) เทาน้ันยังไมไดบันทึกลงฐานขอมูลจริง สวนการเปล่ียน
แปลงท่ีเกิดกอนจุดตรวจสอบ ณ เวลา Tc  ไดถูกเก็บไวในฐานขอมูลแลว ดังน้ันจึงจําเปนตองยกเลิกการ
เปลี่ยนแปลงตางๆ ท่ีเกิดข้ึนกอนจุดตรวจสอบ ณ เวลา Tc  เพ่ือใหขอมูลในฐานขอมูลกลับสูสภาพเดิม 

เรื่องที่ 11.1.3 การกูขอมูลจากความขัดของที่เกิดจากขอผิดพลาดของรายการและสื่อบันทึกขอ
มูล  

ปญหาของความขัดของของระบบจะทําใหเกิดสถานะของทรานแซกชันได 2 สถานะคือ ทรานแซก
ชันยังทําไมเสร็จสมบูรณ หรือ ทรานแซกชันทําเสร็จแลวแตยังไมไดบันทึกลงฐานขอมูล  การกูขอมูลหรือการ
ฟนสภาพไมวาจะเกิดความขัดของประการใดๆจะใชวิธีการฟนสภาพแบบล็อกเบส(logbase recovery) โดย
ไฟลประวัต(ิlog file) จะเขามาชวยในการนําขอมูลกลับคืนมาใหอยูในภาวะที่ถูกตอง 

1.ลักษณะความขัดของที่เกิดจากขอผิดพลาดของรายการ 

ความขัดของที่เกิดจากขอผิดพลาดของรายการ   ความขัดของของทรานแซกชันม ี2 ลักษณะ คือ 
1.1 ความขัดของที่สามารถปองกันไดโดยการตรวจสอบภายในโปรแกรม เชน  ทรานแซกชัน

การโอนเงิน ถายอดเงินโอนมีคามากกวายอดเงินที่มีอยูในบัญชี เมื่อโปรแกรมตรวจพบจะแสดงขอความผิด
พลาด อาท ิ“ยอดเงินไมเพียงพอ (insufficient fund)” ซ่ึงลักษณะน้ีตองทําการยกเลิกการเปล่ียนแปลงตาง ๆ 
โดยปรับขอมูลใหเปนคาเดิมเมื่อเริ่มตน  หรือ ผูเขียนโปรแกรมกําหนดขอบเขตของทรานแซกชันไมถูกตอง 
ดังตัวอยางที่ ความขัดของดังกลาวสามารถปองกันไดโดยผูเขียนโปรแกรมตองตรวจสอบความถูกตองภายใน
โปรแกรมใหครอบคลุมทุกกรณีที่มีโอกาสจะละเมิดกฎควบคุมความถูกตอง และตองกําหนดขอบเขตของทราน
แซกชันใหถูกตอง ตัวอยางที่ 2   ทรานแซกชันการโอนเงินจากบัญชี A ไปยังบัญช ีB โดยกฎควบคุมความถูก
ตอง (integrity rule) ในการโอนเงิน คือ ยอดเงินตองไมหายไปจากระบบ  โดยกําหนดขอบเขตของทรานแซก
ชันดังน้ี. 

Begin Tx 
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UPDATE account  SET AMOUNT = AMOUNT – x 
WHERE  ACCT# = ‘ACCT_A’; 

End Tx 
 

Begin Tx 
UPDATE account  SET AMOUNT = AMOUNT + x 
WHERE ACCT# = ‘ACCT_B’; 

End Tx 
จะเหน็วาทรานแซกชันถอนเงิน กับ ทรานแซกชันฝากเงิน เปนคนละทรานแซกชันกัน ซ่ึงเปน

การกําหนดขอบเขตของทรานแซกชนัท่ีผิด  ซึ่งที่ถูกตองแลวควรกําหนดทรานแซกชันถอน และ ทรานแซก
ชันฝาก อยูรวมกันเปนทรานแซกชันเดียว  เพราะถาอยูแยกกัน ขณะที่ทรานแซกชันถอนเงินจากบัญช ีA ทํา
เสร็จเรียบรอยแลว แตถาทรานแซกชันฝากเงินเขาบัญชี B ผิดพลาด  จะทําใหไปยกเลิกสวนทรานแซกชัน
ถอนเงินไมได  เนื่องจากการทํางานของทรานแซกชันชุดนี้ทําแยกกัน ดังนั้นจึงมีสวนของทรานแซกชันถอน
เงินสําเร็จเกิดข้ึน และมีสวนของทรานแซกชันฝากเงินผิดพลาด (failed) เกิดข้ึน  ทรานแซกชันทั้งชุดนี้ไมได
ถูกกระทําเปนหนวยเดียว  ลักษณะนี้ถือวาทรานแซกชันนี้ไมมีคุณสมบัติอะตอมมิกซิตี (atomicity) เพราะวาผู
เขียนโปรแกรมกําหนดขอบเขตของทรานแซกชันไมถูกตอง นอกจากน้ีผลท่ีตามมาทําใหขอมูลในฐานขอมูลไม
มีความถูกตองเกิดขึ้น ซึ่งทําใหทรานแซกชันขาดคุณสมบัติของความถูกตอง (correctness)   ซ่ึงคุณสมบัติ
ความถูกตอง (correctness) เปนหนาที่ของโปรแกรมเมอรที่ตองรับผิดชอบกําหนดขอบเขตของ ทรานแซก
ชันใหถูกตองโดยทําใหเปนอะตอมมิกดังนี้ 

Begin Tx 
UPDATE account  SET AMOUNT = AMOUNT – x 

WHERE  ACCT# = ‘ACCT_A’; 
UPDATE account  SET AMOUNT = AMOUNT + x 

WHERE ACCT# = ‘ACCT_B’; 
End Tx 
1.2 ความขัดของที่ไมสามารถปองกันไดโดยการตรวจสอบภายในโปรแกรม  เชน การลน 

(overflow) เกินพ้ืนท่ีในการทํางาน ซึ่งทําใหมีเนื้อที่ไมเพียงพอตอการปฎิบัติการของทรานแซกชัน ซึ่งอาจกอ
ใหเกิดความผิดพลาดแกทรานแซกชันได 

2.การกูขอมูลจากความขัดของที่เกิดจากรายการ 

การกูขอมูลหรือการฟนสภาพจากความขัดของของทรานแซกชัน(transaction failures) จะพิจารณา
ในกรณีที่โปรแกรมไมสามารถจัดการหรือควบคุมได เชน การลน (overflow) เกินพ้ืนท่ีในการทํางาน ซึ่งทําให
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มีเนื้อที่ไมเพียงพอตอการทํางานของทรานแซกชัน วิธีการฟนสภาพในกรณีน้ี คือ ยกเลิก (UNDO) การกระทํา
ตาง ๆ ที่เกิดขึ้นกับทรานแซกชันทั้งหมด และปรับคาขอมูลตาง ๆ ในฐานขอมูลใหกลับคืนมาเหมือนวาทราน
แซกชันนั้นยังไมเริ่มตนทํางาน ระบบจัดการฐานขอมูลจะมีสวนจัดการการฟนสภาพ (Recovery Manager; 
RM) ทําหนาท่ีดูแลและจัดการฟนสภาพ โดยจะตรวจสอบขอมูลและดําเนินการยอนหลัง (backward trace) 
ตามรายละเอียดที่บันทึกในไฟลประวัติ (log file) ซึ่งบันทึกคาตัวแปรตาง ๆ ท้ังกอน และหลังการเปล่ียนแปลง
ไว  ทําใหสวนจัดการการฟนสภาพ สามารถปรับคาขอมูลตาง ๆ กลับคืนมาเปนคาเดิมเม่ือเร่ิมตนทรานแซก
ชันได 

3.การกูขอมูลจากความขัดของที่เกิดจากสื่อบันทึกขอมูล  

 การฟนสภาพจากความขัดของของสื่อขอมูล (Media Failures)  ความขัดของที่เกิดกับสื่อขอมูล เชน
บางสวนของหนวยความจําสํารองถูกทําลาย  ซ่ึงอาจเกิดจากหัวอานกระทบกับแผนดิสก ซึ่งอาจมีผลไป
ทําลายขอมูลในส่ือขอมูลได การฟนสภาพในกรณีน้ี คือ 

•  จําเปนตองอาศัยขอมูลสํารองคร้ังลาสุด ซึ่งควรจะมีการทําสํารองขอมูลไวอยางสม่ําเสมอ 
•  ใชขอมูลในไฟลประวัติทําการทําซ้ํา (REDO) สําหรับทรานแซกชันท่ีไดกระทําเสร็จสมบูรณแลว 

คือทรานแซกชันน้ันคอมมิต (COMMIT) แลว 
สําหรับความขัดของในกรณีนี้ ทําใหเห็นวาการสํารองขอมูลมีความจําเปนอยางมาก หากมีการ

สํารองขอมลูบอยๆ ก็ยิ่งทําใหการฟนสภาพรวดเร็วมากขึ้น เพราะขอมูลสํารองมีความทันสมัยใกลเคียงขอมูล
ท่ีถูกทําลาย อยางไรก็ตามการสํารองขอมูล มักตองใชเวลานาน  บางคร้ังอาจใชเวลาเปนวัน ๆ หากเปนระบบ
ใหญ ๆ ทําใหไมสามารถใชระบบในงานดานอื่นๆ ได  จึงควรกําหนดชวงเวลาการสํารองขอมูลใหเหมาะสม 
เชนหากมีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางขอมูลระบบใหมก็ควรจะทําการสํารองขอมูลทันที เปนตน 
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ตอนท่ี 11.2 การควบคุมภาวะความพรอมกัน (Concurrency Control) 

หัวเร่ือง 
เร่ืองท่ี  11. 2.1 แนวคิดเกี่ยวกับการใชขอมูลพรอมกัน 
เร่ืองท่ี  11.2.2 ประเภทและระดับของการล็อค 
เร่ืองท่ี  11.2.3 ปญหาและวธีการแกไข deadlock 
เร่ืองท่ี  11.2.4 วิธึการควบคุมภาวะความพรอมกัน  

แนวคิด 
1. เพื่อใหสามารถใชขอมูลพรอมกันไดอยางถูกตอง และมีประสิทธิภาพ ผูใชจําเปนตองเขาใจแนว
คิดในการใชขอมูลพรอมกันและผูใชควรที่จะทราบวิธีการควบคุมและปองกันปญหาตาง ๆ ที่
อาจเกิดข้ึนได 

2. การควบคุมการเกิดภาวะพรอมกันวิธีหนี่ง คือการล็อก ซ่ึงเปนวิธีการเรียกใชหรือการปรับปรุง
แกไขขอมูลจากตารางหนึ่งๆในขณะที่มีคนอื่นใชอยู ในการล็อกขอมูลจะมีประเภทและระดับการ
ล็อกไดหลายแบบ  

3. การล็อกเปนการปองกันความผิดพลาดของขอมูลที่อาจจะเกิดขึ้นจากการที่ผูใชขอมูลที่ยัง
ทํางานไมเสร็จและมีผูอื่นๆเรียกขอมูลที่ไมถูกตองนี้ไปใช ปญหาของการล็อกขอมูล ไดแก 
ปญหา Deadlock ซ่ึงเปนเหตุการณท่ีทรานแซกชัน 2 รายการไดทําการล็อกขอมูลเดียวกันและ
ตางก็รอซ่ึงกันและกัน ในการแกDeadlock มี 2 แนวทางคือ การปองกันการเกิดDeadlock และ
การแกปญหาดวย DBMS   DBMSสามารถตรวจสอบและแกไขการเกิด Deadlockได 

4. ในการควบคุมภาวะพรอมกัน ระบบจัดการฐานขอมูลจะตองมีกลไกสําหรับจัดเรียงลําดับกอน
หลังการทํางานของแตละทรานแซกชัน (scheduler) ดวยวิธีการ ล็อกกิง (locking),  ไทม
แสตมป (time stamp) และออปทิมิสทิก (optimistic) 

วัตถุประสงค 
หลังจากศึกษาตอนที่ 11.2 แลว  นักศึกษาสามารถ 
1. อธิบายแนวคิดการใชขอมูลพรอมกันได 
2. อธิบายวิธีการควบคุมการใชขอมูลพรอมกันได 
3. อธิบายปญหาที่เกิดจากการเขาถึงขอมูลพรอมกันได 
4. อธิบายวิธีการแกไขการเขาถึงขอมูลพรอมกันได 

เรื่องที่ 11.2.1 แนวคิดเกี่ยวกับการใชขอมูลพรอมกัน 

คุณสมบัติที่สําคัญอยางหนึ่งของฐานขอมูลก็คือ การที่ผูใชจากสวนตางๆ สามารถจะเรียกใชขอมูลใน
ฐานขอมูลไดพรอมๆ กัน ในกรณีที่ฐานขอมูลที่จัดทําขึ้นในเครื่องไมโครคอมพิวเตอรเพื่อใชงานสวนบุคคลนั้น
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ก็ยอมไมจําเปนตองคํานึงถึงการควบคุมการทํางานที่เกิดจากผูใชหลายๆ คนที่ตองการใชงานฐานขอมูลนั้นใน
ขณะเดียวกัน เนื่องจากการใชงานฐานขอมูลอาจจะเปนการใชงานโดยผูใชคนใดคนหนึ่ง ณ เวลาใดเวลาหน่ึง
เทาน้ัน แตสําหรับฐานขอมูลท่ีใชงานในระดับองคกรท่ีเปนฐานขอมูลในระบบท่ีซับซอนมากข้ึนน้ัน ระบบจัด
การฐานขอมูลจะตองมีกลไกในการจัดการเพื่อใหผูใชจากหนวยงานตางๆ สามารถเรียกใชขอมูลในฐานขอมูล
เพ่ือทํางานไดพรอมๆ กัน โดยที่ผลลัพธที่ไดจากการทํางานจะตองถูกตองเสมอ 

1.  ความหมายของภาวะพรอมกัน  

คําวา “ภาวะพรอมกัน (concurrency)”  หมายความวา การท่ีมทีรานแซกชันหลายๆ ทรานแซกชัน
ตองการเรียกใชขอมูลเดียวกันในเวลาเดียวกันจากฐานขอมูลเพื่อทํางานของแตละทรานแซกชัน ภาวะการ
ทํางานพรอมกันเกิดจากระบบการทํางานได 2 ระบบ 

การทํางานในระบบหลายโปรแกรม 
การทํางานในระบบการประมวลผลในเวลาเดียวกัน 
1.1 การทํางานในระบบหลายโปรแกรม หรือการทํางานแบบมัลติโปรแกรมมิง (multiprogramming) 

เปนการทํางานของระบบคอมพิวเตอรที่ออกแบบเพื่อใหหนวยประมวลผลผลกลางหรือซีพียู (Central 
Processing Unit; CPU) ทํางานหลายๆ งานในขณะเดียวกันได ทั้งนี้ดวยเหตุผลเพื่อใหการใชงานซีพียูเปนไป
อยางคุมคาโดยไมตองอยูวาง (idle) เน่ืองจากซีพียูจะมีความเร็วในการทํางานสูงกวาอุปกรณอ่ืนๆ  ถาหากไม
มีระบบการทํางานแบบมัลติโปรแกรมมิง  ซีพียูตองทํางานใดงานหนึ่งจนเสร็จจึงจะสามารถทํางานที่ 2, 3ตอ
ไปได ซึ่งหมายความขณะที่งานนั้นกําลังใชเครื่องพิมพหรืออุปกรณอื่นๆ ที่ไมใชซีพียู ซีพียูก็ตองเสียเวลารอ 
ดังน้ันจึงเกิดแนวคิดการประมวลผลแบบใหหลายโปรแกรมทาํงานพรอมๆ กัน โดยมีการสลับชวงการทํางาน
ระหวางโปรแกรมเพื่อสลับใหซีพียูไปทํางานของทรานแซกชันอื่นๆ ซึ่งแตละทรานแซกชันที่ตองการใหซีพียู
ทํางานนั้นอาจจะเปนโปรแกรมเดียวกันหรือตางโปรแกรมก็ได  โดยใชหลักการอินเทอลีฟ มาใชในการควบคุม
ภาวะพรอมกัน 

อินเทอลีฟ (interleaved) คือ การที่ทรานแซกชันมากกวาหนึ่งทรานแซกชัน มีการสลับการทํางาน
กันในขณะใดขณะหน่ึง โดยที่ระบบจัดการฐานขอมูลจะตองควบคุมภาวะพรอมกัน (concurrency control)  
เพื่อใหแตละทรานแซกชันมีการทํางานสลับกันไปมา  ทั้งนี้ผลลัพธที่ไดจะตองมีความถูกตองเสมือนวาแตละท
รานแซกชันทํางานเรียงลําดับทีละทรานแซกชันจนส้ินสุดงานของแตละทรานแซกชันน้ัน  ตัวอยางเชน ภาพที่ 
11.2 มีทรานแซกชัน A และ B ทํางานพรอมกันในชวงเวลา time1 และ time2  โดยระบบจัดการฐานขอมูล
ตองควบคุมภาวะพรอมกัน โดยมีการสลับการทํางานระหวางทรานแซกชัน A และ B  
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ภาพที่ 11.2  การทํางานแบบอินเทอลีฟ เทียบกับ การประมวลผลในเวลาเดียวกัน 

1.2  การประมวลผลในเวลาเดียวกัน (simultaneous processing)  เปนการทํางานในระบบ
คอมพิวเตอรที่มีซีพียูมากกวา 1 ซีพีย ูเพื่อรองรับการทํางานของโปรแกรมใดโปรแกรมหนึ่งไดโดยไมตองสลับ
ทํางานระหวางหลายทรานแซกชัน  ดังนั้นซีพียูแตละตัวก็จะทํางานของโปรแกรมใดโปรแกรมหนึ่งแยกกันไป
แตละซีพียูจนเสร็จงาน  เชน   ภาพที่ 11.2  ทรานแซกชัน C และ D ทํางานในชวงเวลา3 และ เวลา4 โดยแต
ละทรานแซกชันมีซีพียูประมวลผลแยกไปคนละซีพียู 

ในการกลาวถึงการควบคุมภาวะการทํางานพรอมกันในท่ีน้ีจะเปนในสภานการณแบบอินเทอลีฟ โดย
มีซีพียูที่จะทํางานเพียงซีพียูเดียวเทานั้น 

2.  ปญหาที่ทําใหมีการควบคุมภาวะพรอมกัน 

การควบคุมภาวะพรอมกันในการใชงานฐานขอมูลเปนสิ่งสําคัญอยางยิ่ง เพราะหากระบบจดัการฐาน
ขอมูลไมมีกลไกดังกลาวยอมจะกอใหเกิดปญหาในการทํางานดังนี้ 

2.1 ปญหาการสูญหายของขอมูลที่มีการปรับปรุงแกไข (the lost update problem)  เปนปญหาที่
เกิดจากทรานแซกชันมากกวาหนึ่งทรานแซกชันตองการปรับปรุงแกไขขอมูล  เดียวกันในเวลาไลเร่ียกัน ทํา
ใหผลลัพธที่ไดไมถูกตอง เพราะขอมูลที่ถูกแกไขโดยทรานแซกชันกอนหนาหายไปหมด จะปรากฏแตผลลัพธ
ท่ีเกิดจากการปรับปรุงแกไขของทรานแซกชันหลังสุดเทาน้ัน  

ตัวอยางเชน การฝากและถอนเงิน สมมติวา จํานวนเงินที่มีในบัญช ีณ ปจจุบันเทากับ 350 บาท โดย
มีทรานแซกชันที่ 1 และ มีทรานแซกชันที่ 2  ตองการฝากและถอนเงิน  ซึ่งถาหากมีการทํางานตามลําดับ
กอน-หลัง โดยใหทรานแซกชันที่ 1 ทําการฝากเงินเทากับ 350 เขาไปในฐานขอมูลเสียกอน หลังจากน้ันทราน
แซกชันที่ 2 จะทําการถอนเงินในฐานขอมูลก็ยอมไมมีปญหาอะไร ดังตารางที่ 11.1  แสดงทํางานของทราน
แซกชันที่ 1 และ 2 ในภาวะพรอมกัน แบบเรียงลําดับกอน-หลัง 

ตารางที่  11.1  การทํางานของทรานแซกชันในภาวะพรอมกันแตเปนการเรียงลําดับกอน-หลัง 
ทรานแซกชันท่ี 1 เวลา ทรานแซกชันท่ี 2 คาของขอมูลใน 

ฐานขอมูล 
อานจํานวนเงินในบัญชี Time 1  350 
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ฝากเงิน 1000  (น่ันคือจํานวนเงินท้ัง
หมดในบัญช ี1000+350=1350) 

Time 2   
350 

บันทึกจํานวนเงินทั้งหมด Time 3  1350 
 Time 4 อานจํานวนเงินในบัญชี 1350 
 Time 5 ถอนเงินออกจากบัญชี 300 

(น่ันคือ 1350-300=1050) 
 
1350 

 Time 6 บันทึกจํานวนเงินท่ีเหลือคา 1050 
 

ถาระบบจัดการฐานขอมูลไมมีกลไกในการควบคุมภาวะพรอมกันจะเกิดปญหาขึ้นได โดยหากทราน
แซกชันที่ตองการเรียกใชขอมูลในการทํางานพรอมกันโดยไมเปนลําดับกอน-หลังทีละทรานแซกชัน  ดังแสดง
ในตารางที่ 11.2  น่ันคือ สมมติวาทรานแซกชันที่ 1 และทรานแซกชันท่ี 2 เผอิญตองการเรียกใชขอมูลเดียว
กันในเวลาไลเล่ียกัน ดังน้ี 

ตารางที่11.2  ปญหาการสูญหายของขอมูลที่มีการปรับปรุงแกไข 
ทรานแซกชันท่ี 1 เวลา ทรานแซกชันท่ี 2 คาของขอมูลใน

ฐานขอมูล 
อานจํานวนเงินในบัญชี Time 1  350 
 Time 2 อานจํานวนเงินในบัญชี 350 
ฝากเงิน 1000(น้ันคือจํานวนเงิน
ทั้งหมดในบัญช ี
1000+350=1350) 

Time 3   
350 

 Time 4 ถอนเงินออกจากบัญชี 
300(น่ันคือ350-300=50) 

 
350 

บันทึกจํานวนเงินทั้งหมด Time 5  1350 
 Time 6 บันทึกจํานวนเงินทั้งหมด 50 

- ชวงเวลา Time1  ทรานแซกชันที่ 1  อานจํานวนเงินในบัญชีมีคาเทากับ 350 บาท 
- ชวงเวลา Time 2  ทรานแซกชันที่ 2  ก็อานอานจํานวนเงินในบัญชีมีคาเทากับ 350 บาท เชนกัน 
- ชวงเวลา Time 3  ทรานแซกชันที่ 1  ทําการฝากเงิน 1000 อีก 1000 บาท น่ันคือ 

1000+350=1350  แตยังไมไดมีการบันทึกในฐานขอมูล  จึงทําใหคาขอมูลในฐานขอมูลเทากับ 350 บาทอยู
เชนเดิม 
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- ชวงเวลา Time 4  ทรานแซกชันที่ 2  ถอนเงินออกจากบัญชี  300 บาท (น่ันคือ 350-300=50) แต
ยังไมไดมีการบันทึกในฐานขอมูล จึงทําใหคาในฐานขอมูลเทากับ 350 บาทยอยูเชนเดิม 

- ชวงเวลา Time 5  ทรานแซกชันที่ 1  บันทึกคาท่ีคํานวณไดเทากับ 1350 ลงในฐานขอมูล 
- ชวงเวลา Time 6  ทรานแซกชันที่ 2  บันทึกคาท่ีคํานวณเทากับ 50  ลงในฐานขอมูล  ซึ่งบันทึก

ทับขอมูลเดิมที่มีการปรับปรุงแกไขโดยทรานแซกชันแรก ทําใหขอมูลสูญหายไปจากฐานขอมูล  โดยปรากฏ
แตขอมูลที่มีการปรับปรุงแกไขโดยทรานแซกชันที่ 2 เทาน้ัน 

2.2ปญหาจากการเรียกใชขอมูลชุดเดียวกันของทรานแซกชันที่ยังไมคอมมิต (uncommitted 
dependency problem)  เปนปญหาที่เกิดจากทรานแซกชันมากกวาหนึ่งทรานแซกชันตองการเรียกใชขอมุล
ชุดเดียวกัน โดยทรานแซกชันที่ 1 ยังอยูระหวางกลางในการทํางาน ขณะเดียวกันทรานแซกชันท่ี 2  เรียกใช
ขอมูลที่แกไขโดยทรานแซกชันที่ 1  หลังจากนั้นปรากฏวาทรานแซกชันที่ 1 มีปญหา จะตองถูกยกเลิกและ
โรลแบ็ก (rollback) เพื่อเริ่มตนทํางานใหมทั้งหมด ดังนั้นขอมูลที่ทรานแซกชันที่ 2 เรียกไปใชงานไปแลวจึง
เปนขอมูลไมถูกตอง   ทําใหผลลัพธที่ไดไมถูกตองดวย เพราะมีการยกเลิกไปแลวจากทรานแซกชันท่ี 1 

ตัวอยางเชน ถาทรานแซกชันท่ี 1 ตองการฝากเงินอีก 1000 หนวย ขณะท่ีทรานแซกชันท่ี 2 
ตองการถอนเงินออกไป 300 บาท  ดังน้ัน ถาหากทรานแซกชันที่ 1 และ 2 ทํางานเรียงลําดับโดยทรานแซก
ชันที่ 2  รอใหทรานแซกชันท่ี 1 ทํางานเสร็จเสียกอน แลวทรานแซกชันที่ 2 จึงเรียกใชขอมูลเดียวกัน ปญหา
ก็จะไมเกิด และผลลัพธของขอมูลที่บันทึกในฐานขอมูลก็จะถูกตองดวย  ดังตารางที่ 11.3 

ตารางที่ 11.3  การเรียกใชขอมูลภายหลังจากมีการโรลแบ็ก 
ทรานแซกชันท่ี 1 เวลา ทรานแซกชันท่ี 2 คาของขอมูลในฐานขอมูล 

อานจํานวนเงินในบัญชี Time 1  350 
ฝากเงิน อีก 1000 Time 2  350 
บันทึกจํานวนเงินทั้งหมด Time 3  1350 
มีปญหาและการโรลแบ็ก Time 4  350 
 Time 5 อานจํานวนเงินในบัญชี 350 
 Time 6 ถอนเงิน 30 350 
 Time 7 บันทึกจํานวนเงินทั้งหมด 50 
 

แตถาหากทรานแซกชันที่ 2 มีการเรียกใชขอมูลที่ถูกปรับแกโดยทรานแซกชันที่ 1 ซึ่งมีปญหา และ
จะตองถูกยกเลิกเพื่อเริ่มตนทํางานนั้นใหม   ก็จะทําใหขอมูลในฐานขอมูลผิดพลาดไป ดังตารางที่ 11.4 

ตารางที่ 11.4  การเรียกใชขอมูลของทรานแซกชันที่ยังไมคอมมิต 
ทรานแซกชันท่ี 1 เวลา ทรานแซกชันท่ี 2 คาของขอมูลในฐาน

ขอมูล 
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อานจํานวนเงินในบัญชี Time 1  350 
ฝากเงินอีก 1000 Time 2  350 
บันทึกจํานวนเงินทั้งหมด Time 3  1350 
 Time 4 อานจํานวนเงินในบัญชี 1350 
 Time 5 ถอนเงิน 300 

(น่ันคือ 1350-300) 
 
1350 

มีปญหาและตองโรลแบ็ก Time 6  350 
 Time 7 บันทึกจํานวนเงินทั้งหมด 1050 

2.3 ปญหาการเรียกใชขอมูลที่ไมสอดคลองกัน (inconsistent retrieval problem)  เปนปญหาที่เกิด
จากทรานแซกชันมากกวาหนึ่งทรานแซกชัน มีการใชงานชุดขอมูลเดียวกัน โดยทรานแซกชันหนึ่งใชขอมูล
น้ันเพ่ือประมวลผลใดๆ ในขณะเดียวกันก็มีทรานแซกชันอื่นไดมีการปรับปรุงแกไขขอมูลชุดเดียวกัน ทําใหผล
ลัพธของทรานแซกชันแรกไมถูกตอง  

ตัวอยาง ตารางที่ 11.5 แสดงคําส่ังภาษาเอสคิวแอลเพ่ือส่ังใหทรานแซกชันท่ี 1 และที ่2 ทํางาน ดัง
น้ี 

- ทรานแซกชันที่ 1 ตองการทราบปริมาณสินคาท้ังหมดโดยนําคาปริมาณสินคา (QPROD) แตละ
ชนิดจากตารางสินคา (product) มารวมกัน 

- ทรานแซกชันที่ 2 ตองการปรับปรุงแกไขยอดปริมาณสินคาของสินคา 2 ชนิด คือ รหสัสินคา A3 
เพ่ิมอีก 30 หนวย และรหัสสินคา A4 หักออก 30 หนวย 

ตารางที่ 11.5 การทํางานของท้ังสองทรานแซกชันดวยภาษาเอสคิวแอล 
ทรานแซกชันท่ี 1 ทรานแซกชันท่ี 2 

SELECT SUM (QPROD) UPDATE PRODUCT 
FROM PRODUCT;      SET QPROD = QPROD+30 

     WHERE PROD_ID = ‘A3’; 
 UPDATE PRODUCT 
      SET QPROD = QPROD-30 

     WHERE PROD_ID = ‘A4’; 
 COMMIT; 

สวนตารางที่ 11.6 แสดงขอมูลในตารางสินคาท้ังกอนและหลังการทํางานของทรานแซกชันท่ี 2 จาก
ตารางที่ 11.5 ดังน้ี 

ตารางที่ 11.6  ขอมูลในตารางสินคา 
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 ปริมาณสินคา (QPROD) 
รหสัสินคา (PROD_ID) กอนการทํางาน หลังการทํางาน 

A1 100 100 
A2 120 120 
A3 70 100 (เกิดจาก 70+30) 
A4 35 5 (เกิดจาก 35-30) 

A5 100 100 
A6 30 30 
Total 455 455 

ถึงแมวาผลลัพธที่แสดงในตารางสินคา (ตารางที่11.6) จะไดผลลัพธถูกตอง แตถาหากดูการทํางาน
ของแตละทรานแซกชัน  ในแตละชวงเวลาจะพบวาผลรวมปริมาณสินคาไมถูกตอง ผลรวมที่ถูกตองควรจะ
เปน 455   แตผลรวมที่ไดจากการคํานวณ แสดงในตารางที ่11.7  ไดเทากับ 485 ซึ่งยังไมถูกตอง 

ตารางที่ 11.7  ปญหาการใชขอมูลที่ไมสอดคลองกัน 
ทรานแซกชันท่ี 1 เวลา ทรานแซกชันท่ี 2 คาขอมูลใน

ฐานขอมูล 
ผลรวม
สินคา 

อานปริมาณสินคาของ 
PROD_ID = “A1” 

Time1  100 100 

อานปริมาณสินคาของ 
PROD_ID = “A2” 

Time2  120 220 

 Time 3 อานปริมาณสินคาของ 
PROD_ID = “A3” 

70  

 Time 4 ปริมาณสินคา = 70+30   
 Time 5 บันทึกปริมาณสินคาของ 

PROD_ID = “A3” 
100  

อานปริมาณสินคาของ 
PROD_ID = “A3” 

Time 6  100 320 

อานปริมาณสินคาของ 
PROD_ID = “A4” 

Time 7  35 355 

 Time 8 อานปริมาณสินคาของ 
PROD_ID = “A4” 

35  
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 Time 9 ปริมาณสินคา = 35-30   
 Time 10 บันทึกปริมาณสินคาของ 

PROD_ID = “A4” 
5  

 Time 11 COMMIT   
อานปริมาณสินคาของ 
PROD_ID = “A5” 

Time 12  100 455 

อานปริมาณสินคา ของ 
PROD_ID = “A6” 

Time 13  30 485 

 
จากปญหาที่เกิดขึ้นทั้ง 3 สถานการณของการทํางานในภาวะพรอมกัน ระบบจัดการฐานขอมูลจึง

ตองมีกลไกในการควบคุมภาวะพรอมกัน เพื่อไมใหเกิดปญหาที่กลาวขางตน 

เรื่องที่  11.2.2 ประเภทและระดบัของการล็อค 

1.ประเภทของการล็อก 

ประเภทของการล็อก (Type of Locking) จะมีอยู 2 ประเภท คือ การล็อกแบบแบงสวน (Shared 
Locks) และการล็อกแบบผูกขาด (Exclusive Locks) 

1.1เอ็กคลูซีฟล็อก (exclusive lock)  คือการกําหนดสถานะของขอมูลใหเปนล็อกโดยไมใหทราน
แซกชันอื่นใชขอมูลที่ถูกล็อกนั้น   เปนการล็อกท่ีผูใชล็อกแบบน้ีจะเปนผูเดียวท่ีสามารถเปล่ียนแปลงขอมูลท่ีล็
อกไวไดผูเดียว  ผูใชคนอื่น ๆ จะไมสามารถอานหรือแกไขระเบียนน้ันไดเลย  จนกวาจะมีการปลอยล็อก การ
กําหนดใหขอมูลน้ันเปนเอ็กคลูซีฟล็อก (exclusive lock) ไดจะเปนกรณีท่ีทรานแซกชันน้ันตองการเปล่ียน
แปลงแกไขหรือบันทึกขอมูล   ซ่ึงสามารถกําหนดในภาษาเอสคิวแอล   ดวยคําส่ัง “WRITE_LOCK”   เพื่อไม
ใหทรานแซกชันอื่นใชขอมูลนั้นจนกวาจะบันทึกเสร็จ ดังน้ันเม่ือทรานแซกชันใชงานขอมูลน้ันเสร็จแลว  ควร
จะใชคําสั่ง   “UNCLOCK”   เพื่อใหทรานแซกชันอื่นเรียกใชขอมูลนั้นได 

1.2   แชรล็อก (share lock)  คือ การกําหนดสถานะของขอมูลใหใชงานรวมกันกับทรานแซกชันอื่น
ได  เชน  คําส่ัง “READ” จะมีการกําหนดสถานะของขอมูลใหเปน “share_lock” โดยอัตโนมัต ิเน่ืองจากการ
อานขอมูลไมมีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงขอมูล ซึ่งไมกอใหเกิดปญหาตามมาได จึงสามารถจะแชรล็อก
เพื่อใชงานรวมกันระหวางหลายๆ ทรานแซกชันได 

2.ขอกําหนดของการล็อก 

ขอกําหนดของการล็อกท้ัง 2 ประเภท คือ 
2.1ถาทรานแซกชัน ก.  ทําการล็อกระเบียนแบบ S  อยูดังน้ัน 
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ถามทีรานแซกชัน A  ทําการล็อกระเบียนแบบแบงสวน (Shared Bocks) จะสามารถล็อกระเบียน
รวมกันกับทรานแซกชัน A ไดเพ่ือทําการอานขอมูลน้ันอยางเดียว 

แตถากับทรานแซกชัน  B จะขอล็อกระเบียนน้ันแบบผูกขาด (Exclusive Locks) เพ่ือปรับปรุงขอ
มูลทรานแซกชัน B.  จะทําการล็อกไมได จนกวาทรานแซกชัน A. จะปลอยล็อก 

2.2 ถาทรานแซกชัน A ทําการล็อกระเบียนแบบผูกขาดอยู ดังน้ันทรานแซกชัน B จะไมสามารถทํา
การล็อกระเบียนน้ันไดเลย ไมวาจะเปนการขอล็อกแบบแบงสวน (Shared Locks) หรือแบบผูกขาดก็ตาม จะ
ตองรอใหทรานแซกชันA  ปลอยล็อกอยางเดียว 

ตารางที่ 11.8  แสดงสถานะภาพของการล็อก 
สถานะภาพของการล็อกของทรานแซกชัน  B 

  Unlocked Shared Exclusive 
 Unlock  ได ได 
สถานะภาพของการล็อกท่ี Shared ได ได ไมได 
ทรานแซกชัน  Aตองการ Exclusive ได ไมได ไมได 

ตัวอยาง การทํางานรวมกันระหวาง เอ็กคลูซีฟล็อก (exclusive lock) และแชรล็อก (sharelock) 
การล็อกน้ันจะสามารถใชแกปญหาของการสูญเสียผลของการแกไขได แต การล็อกก็สามารถนําไปสูปญหา
อ่ืนไดอีก ไดแก ล็อกคาง  (deadlock) 

3.การแบงระดับการล็อก  

 การแบงระดับการล็อก (Locking Level) ในการควบคุมภาวะการเขาถึงขอมูลพรอมกัน โดยการใช
การล็อกน้ีจะสามารถเลือกรูปแบบของการล็อกขอมูลไดหลายระดับ ตามลักษณะของงานน้ัน ซึ่งสามารถแบง
ระดับของการล็อกน้ีเปนระดับตาง ๆ ดังน้ี 

3.1การล็อกฐานขอมูลท้ังฐาน (entire database) เปนการล็อกท้ังฐานขอมูลขณะท่ีทรานแซกชันใดท
รานแซกชันหนึ่งกําลังใชงานมักจะเปนกรณีที่มีการประมวลผลแบบแบตซ ( batch processing) แตไมเหมาะ
สําหรับการประมวลผลแบบออนไลน ฐานขอมูลทั้งหมดจะถูกล็อก โดยผูบริหารฐานขอมูล (DBA) ดังนั้นผูใช
คนอ่ืน ๆ จะไมสามารถใชฐานขอมูลน้ันไดเลย จนกวาจะมีการปลอยล็อก  การล็อกแบบน้ีจะล็อกในระหวางท่ี
มีการสํารอง (Backup) ฐานขอมูลทั้งหมดนั้นขึ้นเทป 

3.2การล็อกเฉพาะตารางใดตารางหน่ึงในฐานขอมูล (a  relation) การล็อกตารางเปนการล็อกตาราง
ขอมูลที่ตองการซึ่งระเบียนตางๆที่อยูในตารางนั้นจะถูกล็อกดวยโดยอัตโนมัติ  ผูใชคนอื่นจะไมสามารถใชขอ
มูลใดท่ีอยูในตารางท่ีถูกล็อกน้ีไดเลย  จนกวาจะมีการปลอยล็อก  การล็อกตารางจะถูกทําในกรณีท่ีจะมีการ
ปรับปรุงหรือแกไขขอมูลทั้งหมดในตารางนั้น ๆ  

3.3การล็อกเฉพาะแถวบางแถว (a tuple)  ในฐานขอมูลการล็อกแถวขอมูลเปนการล็อกเฉพาะ
ระเบียนหรือแถวขอมลูใด ๆ ในตาราง  ซึ่งผูใชคนอื่นจะไมสามารถแกไขหรือปรับปรุงระเบียนที่ถูกล็อกนี้ไดจน
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กวาจะมีการปลอนล็อก  การล็อกระเบียนจะถูกใชมากในการเขียนโปรแกรมที่ใชในการปรับปรุงระเบียนใด
ระเบียนหนึ่งในตาราง การล็อกระเบียนเปนการหามไมใหผูอ่ืนเขาถึงขอมูลท่ีถูกล็อกน้ีได ไมวาจะเปนการดูขอ
มูลหรือการแกไขขอมูล 

3.4การล็อกเฉพาะบางฟลด (field) หรือบางแอตทริบิวต (attribute) ในฐานขอมูลเทาน้ัน การล็อก
เฉพาะบางฟลดเปนการล็อกเฉพาะเขตขอมูลใดๆในระเบียนท่ีตองการของตาราง  การล็อกในระดับนี้จะใชใน
กรณีท่ีมีการแกไขขอมูลในเขตขอมูลท่ีทําการล็อกน้ันบอย ๆ ตัวอยางเชน ตารางสินคาคงคลัง  มีเขตขอมูล
ปริมาณสินคาที่อยูในมือที่จะถูกเปลี่ยนแปลงคาขอมูลบอยมาก  ในขณะที่ขอมูลในเขตขอมูลอื่น เชน รหสัสิน
คา ช่ือสินคา แทบจะไมมีการเปล่ียนแปลงเลย  ดังน้ัน ในการทํางานก็อาจมีการล็อกเฉพาะเขตขอมูลปริมาณ
สินคาที่มีอยูในมือเทานั้น  แตสวนใหญแลวการล็อกในระดับนี้จะใชนอยมาก 

เรื่องที่  11.2.3 ปญหาและการแกไขการเกิดเดดล็อก 

1.การเกิดเดดล็อก  

การเกิดเดดล็อก (dead lock) คือ  เหตุการณท่ีทรานแซกชันรอการใชขอมูลท่ีถูกล็อกโดยการทราน
แซกชันอ่ืนอยางไมรูจบในลักษณะเปนลูกโซ เหมือนงูกินหาง   เชน  การท่ีทรานแซกชันท่ี 2  รอคอยเพื่อใช
ทรัพยากร ไดแก ขอมูลในฐานขอมูลหรืออุปกรณอ่ืนๆ ที่กําลังถูกล็อกไวและใชงานโดยทรานแซกชันที่ 1 จึง
ทําใหทรานแซกชันที่ 2  ไมสามารถจะเรียกใชทรัพยากรนั้นในขณะเดียวกันได   ดังน้ันทรานแซกชันท่ี 2 จะ
ตองรอจนกวาทรานแซกชันที่ 1 จะทํางานเสร็จและคลายล็อก (unlock) ทรัพยากรน้ันเสียกอน   อยางไรก็
ตามทรานแซกชันท่ี 1 ก็ยังไมสามารถทํางานใดๆ ตอได   เพราะทรานแซกชันท่ี 1 ตองการเรียกใชทรัพยากร
ที่กําลังถูกใชงานและถูกล็อกไวโดยทรานแซกชันที่ 2  จึงทําใหทรานแซกชันที่ 1 ตองรอทรานแซกชันที่ 2  
ทํางานน้ันใหเสร็จและคลายล็อกทรัพยากรน้ันเสียกอน  โดยที่ทั้ง 2 ทรานแซกชันตางไมรูวาตนเองรอ
ทรัพยากรของอีกฝายซึ่งตางฝายตางล็อกไวและกําลังใชงานอยู  ดังน้ันจึงไมมีทรานแซกชันใดสามารถจะ
ดําเนินการใดตอไปได  จะตองอยูในสภาพหยุดนิ่งและรอไปเรื่อยไมรูจบ เหตุการณลักษณะน้ีเรียกวา   เดดล็

อก (dead lock)   ดังภาพที่ 11.3 แสดงเหตุการณท่ีเกิดเดดล็อก 
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ภาพที่ 11.3 แสดงเหตุการณของการเกิดเดดล็อก 
จากภาพเกิด deadlock ข้ึนไดเน่ืองจาก ณ เวลา t1 transaction 1 กําลังใชขอมูล Y อยูและในขณะ

เดียวกัน transaction 2 ก็กําลังใชขอมูล X อยู ในชวงเวลา t2  transaction 2 ตองการใชขอมลู Y ซ่ึง 
transaction 1 ยังใชอยู สวน transaction 2 ก็ยังใชขอมูล X ที ่transaction 1 ตองการใชอยู  ลักษณะน้ีจะทํา
ใหเกิด deadlock ขึ้น 

2.การแกปญหาการเกิดเดดล็อก  

วิธีการแกปญหาการเกิดเดดล็อก มีดังน้ี 
2.1  การปองกันกอนเกิดเดดล็อก (deadlock prevention) วิธีน้ีระบบจัดการฐานขอมูลในสวนของ

การควบคุมภาวะพรอมกันจะกําหนดวา ทรานแซกชันที่ตองการเรียกใชขอมูลใดก็ตามจะตองล็อกขอมูลทุกอัน
ที่ตองการเรียกใชทั้งหมดไวกอนการใชงาน ถาหากทรานแซกชันไมสามารถจะล็อกขอมูลไวลวงหนาได จะ
ตองรอจนกวาจะล็อกไดครบเสียกอนจึงจะเร่ิมตนทํางานไดวิธีการปองกันการเกิดเดดล็อก (dead lock 
prevention) 

วิธีนี้คือใหแนใจวาการเกิดเดดล็อกจะไมมีวันเกิดขึ้น  ซึ่งวิธีการปองกันนี้งายตอการใชงานเที่ยงตรง
แนนอน วิธีการปองกันการเกิดเดดล็อกมีอยูหลายวิธีดวยกันอยางงาย คือ transaction ตองขอใชทรัพยากร
ทุกชิ้นที่ตองการพรอม ๆ กันในคราวเดียว คือ หมายถึงวา transaction นั้นถาไดใชทรัพยากรก็จะไดหมดทุก
ชิ้น  หรือไมเชนน้ันก็ไมไดเลย หรืออีกวิธีหนึ่งคือให transaction ที่ของทรัพยากรแลวไมไดทันที  ใหปลด
ปลอยทรัพยากรที่ครอบครองไวทั้งหมด  แลวขอใหมรวมกับทรัพยากรที่ขอไมไดนั้น 

2.2  การตรวจจับการเกิดเดดล็อก (deadlock detection)  วิธีน้ีเปนวิธีแกปญหาเม่ือเกิดเดดล็อกแลว
โดยระบบจัดการฐานขอมูลจะตรวจจับวาทรานแซกชันใดทําใหเกิดเดดล็อกบาง โดยจะตรวจจับจากกราฟที่
เรียกวา “wait-for graph” การตรวจจับการเกิดเดดล็อก 

วิธีน้ีจะยอมใหเกิดเดดล็อกไดและพยายามตรวจตราระบบเพ่ือหาการเกิดเดดล็อกแลวทําการแกไข  
หลักการโดยทั่วไปคือ ตรวจหาการรอเปนวัฏจักร (Circular wait) ระหวาง transaction ตาง ๆ โดยเครื่องมือที่
สําคัญ คือ resource allocation graph หรือ wait-for graph ซึ่งเปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
ทรัพยากรและกระบวนการตาง ๆ ในแงของการจับจองใชและการขอใช วิธีการตรวจจับการเกิดเดดล็อกมีตั้ง
แตแบบงาย ๆ  โดยอาศัยประสบการณและความชํานาญของพนักงานควบคุมเครื่องที่จะเขาใจถึงระบบทั้งหมด  
โดยสามารถทราบถึงจุดที่เกิดการหยุดชะงักไมดําเนินไปตามที่เคยเปน ปญหาที่ตามมาคือ การแกไขการเกิด
เดดล็อกท่ีเกิดข้ึนแลว  ซึ่งก็มีตั้งแตปดระบบทั้งหมดแลวเริ่มกันใหม หรือวิธีท่ีละเอียดออนกวาน้ัน คือ ตัด 
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transaction ออกจากวัฏจักรการรอคอยท่ีละ transaction จนระบบดําเนินตอไปได ดังตัวอยางเชน 
ซึ่งระบบจัดการฐานขอมูลจะใชขอมูลจากตัวอยางขางตนสรางเปนกราฟเพื่อตรวจจับเดดล็อก ดัง

แสดงในภาพที่ 11. ดังน้ี 

ภาพที่ 11. 4  แสดงทรานแซกชันใน wait-for-graph ท่ีไมเกิดเดดล็อก 
จากภาพที่ 11.4  จะเห็นวา ถึงแมวาใน wait for graph มีการรอขอมูลที่ถูกล็อกโดยทรานแซกชัน

ตางๆ แตจะไมมีทรานแซกชันใดที่ทําใหเกิดเดดล็อก  แตถาหากในภาพที่ 11.4 มีการเพิ่มเติมโดยใหทราน
แซกชันที่ 5 รอขอมูลท่ีถูกล็อกโดยทรานแซกชันท่ี 2 จะทําใหเกิดเดดล็อกดังแสดงในภาพท่ี 11.5 

ภาพที่ 11. 5 แสดงทรานแซกชันใน wait-for-graph ท่ีทําใหเกิดเดดล็อกโดย T2, T4, T5 
ถาหากพบวามีทรานแซกชันใน wait for graph น่ันคือ มีการรอในลักษณะวนเปนลูกโซ  ซ่ึงเปน 

wait for graph ท่ีเกิดเดดล็อก ระบบจัดการฐานขอมูลจะตรวจสอบและยกเลิกการทํางานของทรานแซกชันท่ี
ทําใหเกิดเดดล็อก ซึ่งอาจจะมีการโรลแบ็กเพื่อใหทรานแซกชันเริ่มตนทํางานใหมทั้งหมด วิธีน้ีส้ินเปลือง 
(overhead) มาก  เพราะระบบจัดการฐานขอมูลตองคอยเพิ่มเติมขอมูลเขาใน wait for graph เพื่อใชในการ
ตรวจจับเดดล็อกตลอดเวลา 

เรื่องที่  11.2.4 วิธีการควบคุมภาวะความพรอมกัน  

ในการควบคุมภาวะพรอมกัน ระบบจัดการฐานขอมูลจะตองมีกลไกสําหรับจัดเรียงลําดับกอนหลัง
การทํางานของแตละทรานแซกชัน (scheduler) ซึ่งกลไกดังกลาวอาจจะใชวิธีวิธีใดวิธีหนึ่งตอไปนี้ในการจัด
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เรียงลําดับทรานแซกชัน ไดแก ล็อกกิง (locking),  ไทมแสตมป (time stamp) และออปทิมิสทิก (optimistic)  
เปนตน  

1.Locking  Technique    

Locking  Technique   เปนวิธีการกําหนดสถานะของขอมูลเพื่อใหแตละทรานแซกชันที่ตองการใช
ขอมูลไดล็อกขอมูลนั้นในฐานขอมูลไมใหทรานแซกชันอื่นเรียกใชไดจนกวาทรานแซกชันที่เรียกใชขอมูลนั้น  
จะทํางานเสร็จส้ินสมบูรณเสียกอนแลวจึงคลายล็อกขอมูลน้ัน ทรานแซกชันอื่นจึงจะใชขอมูลชุดนั้นทํางานได)  
ขอเสียของวิธีล็อกกิงก็คือ การเกิดการล็อกโดยไมคลายหรือเดดล็อก (deadlock) 

การล็อก (Looking) การล็อกเปนกระบวนการอยางหน่ึงซ่ึง DBMS มีไวใหเพื่อใชในการควบคุมภาวะ
การเขาถึงขอมูลพรอมกัน โดยสามารถเขียนโปรแกรมประยุกตควบคุมการล็อกขึ้นเอง  ถาผูใชคนใดตองการ
แกไข (Update) ขอมูลน้ันจะถูกล็อกเอาไว  ผูใชคนอื่นจะถูกปฏิเสธไมใหสามารถแกไขขอมูลที่ถูกล็อกไวแลว
น้ันได  จนกวาคนท่ีทําการล็อกขอมูลน้ันจะทําการแกไขขอมูลเสร็จ (หรือยกเลิกการแกไข) ก็จะปลอยล็อกใหผู
อ่ืนสามารถแกไขขอมูลน้ันได ตัวอยางในตารางที่11.9 แสดงถึงการล็อกระเบียนบัญชีเงินฝาก A โดยเมื่อ 
Transaction 1 ทําการถอนเงินออกจากบัญชีน้ันคือตองการทําการแกไขระเบียนบัญชีเงินฝาก A ของ 
Transaction 1 ดังน้ัน โปรแกรมที่เขียนก็จะทําการล็อกระเบียนบัญชีเงินฝาก A กอนท่ีจะมีการอานระเบียนน้ัน
ขึ้นมาไวในหนวยความจําหลัก  หลังจากนั้น Transaction 1 ก็จะทําการถอนเงิน 200 บาท ยอดเงินคงเหลือก็
จะถูกปรับปรุงเปน 800 บาท ในระหวางนั้น ถา Transaction 2 ทํารายการกับบัญชีเงินฝาก A จะไมสามารถ
ทํารายการได จนกวารายการของ Transaction 1 จะทําการปรับปรุงระเบียนบัญชีเงินฝาก A ในฐานขอมูลจน
เสร็จเรียบรอยและทําการปลอยล็อก 

ตารางที่  11.9 แสดงการล็อกระเบียน 
Transaction 1  Transaction 2 

ล็อกระเบียนบัญชีเงินฝาก A Time 1  
อานระเบียนบัญชีเงินฝาก A Time 2 ถอนเงินจากบัญชเีงินฝาก A (ไม

สามารถทํารายการได) 
ทํารายการถอนเงิน 200 บาท Time 3 50 
ปรับปรุงยอดบัญชีเงินฝาก A Time 4  
ปลอยล็อกระเบียนบัญชีเงินฝาก A Time 5  
 Time 6 ล็อกระเบียนบัญชีเงินฝาก A 
 Time 7 อานระเบียนบัญชีเงินฝาก A  
 Time 8 ทํารายการถอนเงิน   
 Time 9 ปรับปรุงยอดบัญชีเงินฝาก A 
 Time 10 ปลอยล็อกระเบียนบัญชีเงินฝาก A 
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ณ เวลา Time 1 Transaction 1 ตองการทํารายการสอบถามยอดเงินคงเหลือจากบัญชีเงินฝาก A  

ดังนั้นโปรแกรมจะทําการล็อกระเบียนบัญชีเงินฝาก A แบบ S  ใหเน่ืองจากเปนการอานขอมูลอยางเดียว  และ
ในเวลาไลเร่ียกันคือ เวลา Time 2 Transaction 2  ไดทํารายการสอบถามยอดเงินคงเหลือจากบัญชีเงินฝาก A 
เชนกัน  ดังน้ัน โปรแกรมจะทําการล็อกแบบ S ใหดวยที่เวลา Time 3 Transaction 1  ไดทราบยอดเงินคง
เหลือของตน  และท่ีเวลา Time 4 Transaction 1 ตองการทํารายการถอนเงินตอไป ซึ่งการถอนเงินนี้จะตองมี
การปรับปรุงยอดเงินคงเหลือ  ดังนั้นโปรแกรมจะตองทําการขอล็อกแบบ X แตเนื่องจากระเบียนบัญชีเงินฝาก 
A น้ีไดถูก Transaction 2 ทําการล็อกแบบ S ไวอยูดวย  ดังน้ัน รายการของ Transaction 1 จะตองรอให 
Transaction 2 ปลอยล็อกแบบ S น้ีกอน  และเน่ืองจากเวลา Time 6 Transaction 2 แสดงความประสงคจะทํา
รายการถอนเงินบาง ซ่ึงก็จะตองขอล็อกแบบ X ก็จะทําไมไดเชนกัน เน่ืองจาก Transaction 1 ไดล็อกแบบ S 
อยู  ดังน้ัน แตละ Transaction ก็จะทําการรอใหแตละ Transaction ทํารายการเสร็จซ่ึงจะเปนการรอแบบไมรู
จบ ลักษณะเชนน้ีจะทําใหเกิดล็อกคาง (deadlock) ขึ้น ดังน้ันท้ังสอง Transaction จึงไมสามารถทํารายการ
ถอนน้ีไดท้ัง ๆ ที่เงินในบัญชีมีเพียงพอที่จะถอนได 

ตารางที่ 11.10  การควบคุมภาวะพรอมกันโดยวิธีล็อกกิง 
Transaction 1  Transaction 2 

ทําการสอบถามยอดเงินคงเหลือ Time 1  
   
 Time 2 ทํารายการสอบถามยอดเงินคงเหลือ 
  (ทําการ Lock แบบ S) 
อานระเบียนบัญชีเงินฝาก A Time 3  
   
 Time 4 อานระเบียนบัญชีเงินฝาก A 
   
ทําการถอนเงินจากบัญชี A Time 5  
(ขอล็อกแบบ X ถูกปฏิเสธ)   
500 Time 6 ทําการถอนเงินจากบัญชี A 
  (ขอล็อกแบบ X ถูกปฏิเสธ) 
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2. Time Stamp Technique   

Time Stamp Technique คือวิธีการควบคุมภาวะความพรอมกัน โดย ระบบจดัการฐานขอมลูจะระบุ
ลําดับของแตละทรานแซกชันในการเขาทํางาน ดังนั้นการควบคุมภาวะพรอมกันโดยวิธีไทมแสตมปจะไมมี
ปญหาการเกิดเดดล็อกเหมือนวิธีล็อกกิงการกําหนดคาไทมแสตมปอาจจะทําไดดังน้ี 

•การกําหนดตัวแปรเพื่อเก็บคาไทมแสตมปโดยนําคาของเวลาในระบบเครื่องคอมพิวเตอร (system 
clock) มาเปนลําดับที่ของทรานแซกชัน โดยทํางานเรียงลําดับการเขาตามเวลากอนหลังของแตละทรานแซก
ชัน 

•  การกําหนดตัวแปรโดยสรางตัวนับ (counter) ข้ึนเอง  ดังนั้นเมื่อมีทรานแซกชันตองการเรียกใช
ขอมูลก็จะกําหนดตัวนับใหเพิ่มทีละหนึ่งโดยเรียงลําดับ 1, 2, 3 … เพ่ือจัดลําดับการทํางานของทรานแซกชัน 
วิธีนี้จะตองมีการเซต (reset) ตัวนับใหเปนศูนย หากคาตัวนับเพิ่มคาไปจนถึงคาสูงสุดแลว 

โดยสรุปจะเห็นวาวิธีการควบคุมภาวะพรอมกันโดยเทคนิคไทมแสตมปจะไมทําใหเกิดเหตุการณเดด
ล็อก  เพราะเปนการเรียงลําดับตามการเกิดของทรานแซกชันกอนหลังไปเร่ือยๆ 

3. Optimistic Technique 

Optimistic Technique เปนวิธีหรือเทคนิคในการควบคุมภาวะพรอมกันที่กลาวแลว 2 วิธีแรกนั่นคือ
วิธีล็อกกิงและไทมแสตมปจะเปนการตรวจสอบกอนทรานแซกชันกอนการทํางาน ซ่ึงทําใหเกิดความส้ินเปลือง 
(overhead) ในระบบจัดการฐานขอมูลมากขึ้น แตการควบคุมภาวะพรอมกันโดย Optimistic Technique  จะ
ไมมกีารตรวจสอบลวงหนากอนทรานแซกชันทํางานหรือขณะทํางาน แตจะอยูบนแนวคิดที่วาใหทรานแซกชัน
ทํางานใชขอมูลตามปกติ ขอมูลที่มีการแกไขหรือเปลี่ยนแปลงโดยแตละทรานแซกชันจะไมบันทึกไวในฐานขอ
มูลโดยตรง แตจะบันทึกไวในพื้นที่อื่นๆ ที่กําหนดไวชั่วคราวของแตละทรานแซกชัน  จนกวาทรานแซกชันนั้น
จะทํางานเสร็จสมบรูณเสียกอน ทั้งนี้กอนที่นําขอมูลที่เก็บไวในพื้นที่ชั่วคราวมาบันทึกถาวรในฐานขอมูล 
ระบบจัดการฐานขอมูลจะตรวจสอบเสียกอนวา ทรานแซกชันน้ันมีการทํางานแบบข้ันตอนไมเปนลําดับ ซึ่งจะ 
ทําใหเกิดขอมูลขัดแยงกับขอมูลของทรานแซกชันอื่นหรือไม   หากตรวจแลวไมมีความขัดแยง  ก็จะนําขอมูล
ที่เก็บไวในพื้นที่ชั่วคราวบันทึกในตัวฐานขอมูลอยางถาวรตอไป   แตถาหากตรวจสอบแลวมีปญหาระบบจัด
การฐานขอมูลก็จะยกเลิกผลลัพธของทรานแซกชันน้ัน  และมีการโรลแบ็ก (roll back) เพ่ือเร่ิมตนทํางานท
รานแซกชันน้ันใหมตอไป 

การควบคุมภาวะพรอมกันโดยวิธี Optimistic Technique  แบงขั้นตอนตามการทํางานเปน 3 ขั้นคือ 
•  ข้ันการอาน (read phase)  เปนข้ันท่ีทรานแซกชันอานขอมูลจากฐานขอมูล และทําการปรับปรุง

แกไขขอมูลที่ตองการ หลังจากนั้นจะบันทึกไวในพื้นที่ชั่วคราวที่กําหนดไวสําหรับทรานแซกชันนั้น ซ่ึงทราน
แซกชันอื่นไมสามารถใชขอมูลของทรานแซกชันในพื้นที่ชั่วคราวได 

•  ข้ันการตรวจสอบ (validation phase)  เปนข้ันท่ีระบบจัดการฐานขอมูลจะตรวจสอบลําดับการ
ทํางานของทรานแซกชัน ถาหากไมมีปญหาก็จะไปทําขั้นการบันทึกตอไป ถาหากมีปญหาก็จะยกเลิกการ
ทํางานและผลลัพธของทรานแซกชันน้ัน 
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•  ข้ันการบันทึก (write phase) จะนําขอมูลที่เก็บไวชั่วคราวในพื้นที่ทํางานของทรานแซกชันนั้นมา
บันทึกถาวรในฐานขอมูล ถาหากมีปญหาจากขั้นตรวจสอบก็จะไมมีการบันทึกขอมูลในฐานขอมูล และทราน
แซกชันนั้นจะตองทํางานใหม 

นอกจากนี้ยังมีวิธีการควบคุมภาวะพรอมกันวิธีอื่นอีก เชน มัลติเวอรชัน (multiversion) ซึ่งเปนวิธี
หนึ่งที่ไดรับความนิยมเชนกัน 
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