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การพฒันากฎการท านายผลการเรียนของนักศึกษาชัน้ปีท่ี 1  
โดยใช้เทคนิคการท าเหมืองข้อมลู 
Development of Rules for Predicting Academic Learning Outcomes of Freshmen 
Students using Data Mining Techniques  
 
พรพมิล ชยัวุฒศิกัดิ1์ และ ยุวด ีกล่อมวเิศษ1 

 
บทคดัย่อ 

 

 งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อน าความรู้การท าเหมอืงขอ้มูลมาวเิคราะหผ์ลการเรยีนของนักศกึษาในรายวชิา
ต่างๆ ของแผนการศึกษาชัน้ปีที่ 1 ภาควิชาสถิติ คณะวิทยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบงั และสร้างกฎความสมัพนัธ์ระหว่างผลการเรยีนของรายวชิาและเกรดเฉลี่ยสะสมต ่ากว่า 2.00 โดยใช้กฎ
ความสมัพันธ์ (Association Rules) ด้วยอลักอรทิึมอพรโิอร ิ(Apriori algorithm) และกฎการตัดสนิใจส าหรบัจ าแนก 
ขอ้มูล (Data Classification) ดว้ยเทคนิค J48  เพื่อจะไดน้ ามาวางแผนการเรยีนของนักศกึษา จากการศกึษาพบว่ากฎ
ทีใ่ชใ้นการจ าแนกผลการเรยีนของนักศกึษาชัน้ปีที ่1 กลุ่มทีเ่กรดเฉลีย่สะสมต ่ากว่า 2.00 และ กลุ่มทีไ่ดเ้กรดเฉลีย่สูง
กว่า 2.00 ดว้ยเทคนิค J48 ใหค้่าความถูกตอ้งสงูถงึ 91% และจ านวนกฎความสมัพนัธข์องรายวชิาทีม่ผีลต่อเกรดเฉลีย่
สะสมต ่ากว่า 2.00 ของนกัศกึษาชัน้ปีที ่1 มจี านวนเท่ากบั 5 ดว้ยความเชื่อมัน่ที ่1.00 และ ค่าสหสมัพนัธม์ากกว่า 1.00 
 
ค าส าคญั: ผลการเรยีน กฎความสมัพนัธ ์การจ าแนกขอ้มลู การท าเหมอืงขอ้มลู การท านาย 
 

ABSTRACT 
 

 In this research investigation, the researchers apply the knowledge of data mining to analyze the 
academic learning outcomes of the students in various courses in the first year study plan of the Department 
of Statistics, Faculty of Science, King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang. The researchers also 
establish the relationship rules between the learning outcomes of the courses taken with a grade point 
average (GPA) lower than 2.00 using the association rules with a priori algorithm and the decision rules for 
data classification with the technique of J48. The results could be used to make a plan for the study of the 
students. The study found that the rules used for the classification of the learning outcomes of the students 
under study with a GPA lower than 2.00 and those with a GPA higher than 2.00 using the J48 technique 
yielded the accuracy of 91 percent. The number of the association rules of the courses that affected a GPA 
lower than 2.00 of the students under study was 5 with the reliability at 1.00 and Lift>1.00.   
 
Keywords: academic learning outcome, association rules, data classification prediction, data mining  

                                                           
1 อาจารยป์ระจ าภาควชิาสถติ ิคณะวทิยาศาสตร ์สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั  
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 บทน า  
การท าเหมืองข้อมูล (Data Mining) เป็นการ

วเิคราะห์และสบืค้นองค์ความรู ้หรอืสิง่ที่ส าคญัออกมา
จากข้อมูลจ านวนมาก โดยได้มีการน าเทคนิคการท า
เหมืองข้อมูลไปประยุกต์ใช้ในงานด้านต่างๆ มากขึ้น 
เช่น การวเิคราะหเ์ครดติลูกคา้ของบรษิทัส าหรบัการให้
สนิเชื่อ (ทพิย์ธดิา, 2556) การวเิคราะห์ข้อมูลทางการ
พยาบาล (ศุภามณ , 2561) การจ าแนกและคัดเลือก
แขนงวชิาส าหรบันักศึกษาคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 
(จริาภาและคณะ, 2558) การวเิคราะหร์ายวชิาทีม่ผีลต่อ
การพ้นสภาพของนักศึกษา (บุษราภรณ์และคณะ, 
2559) รวมทัง้การน ามาใช้ในการเกิดประโยชน์ในการ
สืบค้นสิ่งที่น่าสนใจออกมาจากข้อมูลการศึกษาของ
นกัศกึษา 

การหากฎความสมัพนัธเ์ป็นกระบวนการหนึ่ง
ในการท าเหมอืงขอ้มูลทีไ่ดร้บัความนิยมมาก โดยจะใช้
กฎความสมัพนัธใ์นการหาความสมัพนัธข์องขอ้มูลสอง
ชุดหรอืมากกว่าสองชุดขึน้ไปภายในฐานขอ้มลูทีม่ขีนาด
ใหญ่ โดยทีอ่ลักอรทิมึอพรโิอร ิ(Apriori Algorithm) เป็น
การหากฎความสมัพันธ์ (Association Rule) พื้นฐาน 
โดยการสร้างรูปแบบของเซตไอเทม (Itemset) ที่มีค่า
มากกว่าค่าสนับสนุนต ่าสุด (Minimum Support) ที่ได้
ก าหนดไว้ โดยท าการสร้างรูปแบบของเซตไอเทม 
(Itemset) ที่มีขนาดยาวมากขึ้นทีละหนึ่งขัน้ไปเรื่อยๆ 
จนกระทัง่ไม่เหลือเซตไอเทม (Itemset) ที่จะสร้างอีก
ต่อไป ท าใหไ้ดก้ลุ่มขอ้มูลที่ปรากฏร่วมกนับ่อยทัง้หมด
(Agrawal, et al., 1993) 

ในขณะที่ต้นไม้ตัดสินใจเป็น เทคนิคการ
จ าแนกประเภท (Classification) ซึ่งมีการเรยีนรู้ขอ้มูล
แบบมีผู้สอน (Supervised Learning) โดยอัลกอริทึม 
J48 หรือ C4.5 พัฒนาโดย Quinlan ในปี ค.ศ. 1993 
(Quinlan, 1993) J48 ขย ายม าจ าก  ID3 ซึ่ งอ าศัย
ห ลั ก ก า ร ข อ ง  Information Gain ห รื อ  Entropy 
Reduction ส าหรบัจ าแนกกิง่ (node) ของต้นไม้ (tree) 
เกณฑ์ ที่ ใช้ช่ วยป ระกอบการเลือก แอตทริบิ วต ์
(Attribute) คื อ  ท ด ลอ ง เลือ ก แ ต่ ล ะ แ อ ต ท ริบิ ว ต์ 
(Attribute) มาท าหน้าที่ เป็น  Root Node และวัดค่า 
Gain ซึ่งเป็นค่าที่ชี้ว่าแอตทริบิวต์ (Attribute)  นัน้จะ
ช่วยจ าแนกคลาส (Class) ของขอ้มูลได้ดเีพยีงใด โดย

การจ าแนกที่ดีที่สุดคือให้ Leaf Node ที่เป็นข้อมูล
เดียวกนัทัง้หมด และค่า Gain ที่สูงที่สุดหมายถึงการ
จ าแนกคลาส 

จากข้อมู ลสถิติข องส านั กท ะเบียนและ
ประมวลผลของภาควิชาสถิติ  คณะวิทยาศาสตร ์
สถาบัน เทค โนโลยีพ ระจอม เกล้า เจ้ าคุณ ทหาร
ลาดกระบัง  พบว่า ใน ปีการศึกษ า 2561 จ านวน
นกัศกึษาชัน้ปีที ่1 ทีส่อบไดเ้กรดเฉลีย่สะสมต ่ากว่า 2 มี
จ านวน 19 คน จากจ านวนทัง้หมด 115 คน คิดเป็น
รอ้ยละ 16.52 ท าให้นักศกึษาเหล่านัน้มโีอกาสที่จะพ้น
สภาพหรือส าเร็จการศึกษาช้ากว่าก าหนด นับการ
สูญ เสีย เวล าแ ล ะค่ า ใช้ จ่ าย ข อ งนั ก ศึ กษ าแล ะ
สถาบนัการศกึษา 

ดังนั ้นวัตถุประสงค์ในการศึกษานี้ เพื่ อหา
รูปแบบกฎความสัมพันธ์ของรายวิช าที่มีผลต่อ
ประสทิธิภาพการเรียนของนักศึกษาชัน้ปีที่ 1 โดยใช้
เทคนิคต้นไม้ตัดสนิใจและอลักอรทิึมอพรโิอร ิ(Apriori 
Algorithm) โดยข้อมูลน ามาศึกษาในครัง้นี้เป็นข้อมูล
ของนักศกึษาภาควชิาสถิติ คณะวทิยาศาสตร์ สถาบนั
เทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบงั โดย
ประกอบไปดว้ยขอ้มูลผลการเรยีนในวชิาต่างๆ ของชัน้
ปีที ่1 ส่วนที ่2 จะกล่าวถงึวธิกีารด าเนินการวจิยั กรอบ
การด าเนินการวจิยั ขอ้มูลและเครื่องมอืที่ใชใ้นการวจิยั 
รายละเอยีดของแนวคดิและเทคนิคการท าเหมอืงขอ้มูล 
ได้แก่  การหากฎความสัมพันธ์ (Association Rule 
Discovery) และการจ าแนกขอ้มูล(Data Classification) 
ในส่วนที ่3 แสดงกฎความสมัพนัธ์ และกฎการท านาย
ผลการเรยีนของนักศึกษาชัน้ปีที่ 1 ส่วนที่ 5 เป็นการ
สรุปงานวิจัยและแนวทางการปรับปรุงงานวิจัยใน
อนาคต 

 
วิธีด าเนินการวิจยั 
1. กรอบการด าเนินการวิจยั 
 การด าเนินการวิจัยนี้ อาศัยกระบวนการ
มาตรฐานในการวเิคราะห์ขอ้มูลการท าเหมอืงขอ้มูลซึ่ง
พัฒนาขึ้นในปี ค.ศ.1996 โดยความร่วมมือของ 3 
บ ริ ษั ท  คื อ  DaimlerChrysler SPSS แ ล ะ  NCR 
ก ระบ วน ก ารท า ง าน นี้ เรีย ก ว่ า  “Cross-Industry 
Standard Process for Data Mining” หรือเรียกย่อว่า 
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“CRISP-DM” (Shearer, 2000) โด ย ป ร ะก อ บ ด้ ว ย  
6 ขัน้ตอนท าต่อเนื่องกนั ดงัภาพที ่1 คอื 
 1) Business Understanding เป็นขัน้ตอนการ
เขา้ใจปัญหาและแปลงปัญหาทีไ่ดใ้หอ้ยู่ในรูปโจทยข์อง
การท าเหมอืงขอ้มลู  
 2) Data Understanding เป็ น ก ารต รว จสอบ
ขอ้มูลทีไ่ด้ท าการรวบรวมมาไดเ้พื่อดูความถูกต้องของ
ข้อมู ล  และพิจารณ าว่ าจะใช้ข้อมูล ทั ้งหมดหรือ
จ าเป็นตอ้งเลอืกขอ้มลูบางสว่นมาใชใ้นการวเิคราะห ์ 
 3) Data Preparation เป็นขัน้ตอนทีท่ าการแปลง
ข้อมูลที่ ได้ท าการเก็บรวบรวมมา (Raw Data) ให้
กลายเป็นขอ้มูลทีส่ามารถน าไปวเิคราะหใ์นขัน้ถดัไปได ้
โดยตอ้งมกีารท าขอ้มลูใหถู้กตอ้ง (Data Cleaning) เช่น 

การแปลงขอ้มูลใหอ้ยู่ในช่วง (Scale) เดยีวกนั หรอืการ
เตมิขอ้มลูทีข่าดหายไป (Missing Value) เป็นตน้  
 4) Modeling เป็นขัน้ตอนการวเิคราะหข์อ้มลูดว้ย
เทคนิคท าเหมอืงขอ้มูล ในที่นี้อาศยัเทคนิคการหากฎ
ความสมัพนัธ ์และ การจ าแนกขอ้มูล ในบางครัง้อาจจะ
ตอ้งมกีารยอ้นกลบัไปทีข่ ัน้ตอน Data Preparation เพื่อ
แปลงขอ้มลูบางสว่นใหเ้หมาะสมกบัแต่ละเทคนิคดว้ย 
 5) Evaluation เป็นขัน้ตอนทีว่ดัประสทิธภิาพของ
ผลลพัธ์ที่ได้ว่าตรงกับวตัถุประสงค์ที่ได้ก าหนดไว้ใน
ขัน้ตอนแรก เพื่อจะได้เปลี่ยนแปลงแก้ไขเพื่อให้ได้ผล
ลพัธต์ามทีต่อ้งการได ้ 
 6) Deployment เป็นการน าเอาองค์ความรู้ที่ได้
เหล่าน้ีไปใชไ้ดจ้รงิในองคก์รหรอืบรษิทั 

 

 
ภาพท่ี 1 กระบวนการมาตรฐานในการท าเหมอืงขอ้มลู 

 
2. ข้อมูลท่ีใช้ในการวิจยั 

ในงานวิจัยนี้จะพิจารณาข้อมูลผลการเรียนของ
นักศกึษา ภาควชิาสถิติ ในแต่ละรายวชิาของชัน้ปีที่ 1 
ตามแผนการศกึษาหลกัสูตรวทิยาศาสตรบณัฑติ(สถิติ
ประยุกต์) ระหว่างปีการศึกษา 2559 – 2561 จ านวน 
383 ระเบยีน ซึ่งสามารถแบ่งรายวชิาออกเป็นรายวชิา
ในกลุ่มวชิาต่างๆ ดงันี้ 

1) กลุ่มวชิาแกน ประกอบดว้ยรายวชิาดงันี้ 
 รหสัวชิา 05016201 แคลคลูสั 1 
 รหสัวชิา 05016202 แคลคลูสั 2 
 รหสัวชิา 05016213 พชีคณิตเชงิเสน้ 1 

 รหสัวชิา 05106030 เคมทีัว่ไป 
 รหสัวชิา 05206500 ชวีวทิยาทัว่ไป 
 รหสัวชิา 05306003 ฟิสกิสท์ัว่ไป 
 รหสัวชิา 05406002 หลกัสถติ ิ

2) กลุ่มวชิาบงัคบั ประกอบดว้ยรายวชิาดงันี้ 
 รหสัวชิา 05406004 สถติวิเิคราะห ์
 รหสัวชิา 05506003 การเขยีนโปรแกรม

ขัน้พืน้ฐาน 
 รหสัวชิา 05506004 การเขยีนโปรแกรม

เชงิออบเจกต ์
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3) กลุ่มวชิาภาษาศาสตร์ ประกอบด้วยรายวิชา
ดงันี้ 
 รหั ส วิช า  90201001 ภ าษ าอั ง ก ฤ ษ

พืน้ฐาน 1 
 รหั ส วิช า  90201002 ภ าษ าอั ง ก ฤ ษ

พืน้ฐาน 2 
3. เครือ่งมือท่ีใช้ในการวิจยั 

3.1 โปรแกรม Microsoft Excel 2010 
เป็นโปรแกรมทางด้านตารางค านวณ หรอืที่

เรยีกว่า เสปรตชตี (Spreadsheet) เป็นโปรแกรมในชุด 
Microsoft Office มีความสามารถในด้านการสร้าง
ตาราง การค านวณ การวิเคราะห์ การออกรายงานใน
รูปแบบตารางและกราฟ  โดยน ามาใช้ในการเตรียม
ขอ้มลู 

3.2 โปรแกรม Weka 3.7 
โปรแกรมประยุกต์ RapidMiner เกิดขึ้นในปี 

2006 จาก Ingo Mierswa and Ralf Kilnkenberg ผล
ส ารวจจาก Kdnuggets ปี 2014 พบว่า เป็นอนัดบั 1 ใน
กลุ่มโปรแกรมดา้นการวเิคราะหข์อ้มลู และ Gartner จดั
ให้  RapidMiner อ ยู่ ใ น ก ลุ่ ม  Leaders ใน ปี  2015 
ร่วมกบั ซอฟต์แวร์กลุ่มนี้ คอื SAS, IBM, KNIME และ 
RapidMiner ตัวอย่างบริษัททีใช้ RapidMiner บริษัท 
Paypal จ ากัด การพัฒนาด้าน Business Intelligence
เป็นการวเิคราะห์ขอ้มูลในคลงัขอ้มูลเพื่อช่วยสนับสนุน
การตดัสนิใจในการบรหิารจดัการองค์กร ประกอบดว้ย
ระบบจดัการขอ้มูลและโปรแกรมแอพพลเิคชัน่ดา้นการ
วเิคราะหข์อ้มลู (สายชล, 2558) 
4. เทคนิคการท าเหมืองข้อมูล  

4.1 การหากฎความสมัพนัธ ์(Association 
Rule)  

เป็นเทคนิคหนึ่ งของการท าเหมืองข้อมูล 
(Data Mining) โดยการค้นหาความสมัพนัธ์ของข้อมูล
จากข้อมูลขนาดใหญ่ที่มีอยู่ เพื่อน าไปหารูปแบบที่
เกดิขึน้บ่อยๆ (Frequent Pattern) ผลลพัธท์ี่ไดเ้ป็นกฎ
ความสมัพนัธ์ (Association Rule) สามารถเขยีนได้ใน
รูปเซตของรายการที่เป็นเหตุ ไปสู่เซตของรายการที่
เป็นผล ซึ่งมีรากฐานมาจากการวเิคราะห์ตะกร้าตลาด 
(Market Basket Analysis) เช่น ลูกคา้ทีซ่ือ้ผา้ออ้มส่วน

ใหญ่จะซื้อเบียร์ด้วย ขอ้มูลที่น ามาใช้จะอยู่ในรูปแบบ 
Nominal หรอื Ordinal เท่านัน้  

การหากฎความสัมพันธ์ด้วยอัลกอริทึม       
อพริโอริ (Apriori Algorithm) ซึ่ งจะมีอยู่  2 ขัน้ตอน
ใหญ่ๆ คอื 

1. การหาเซตไอเทม (itemset) เป็นการหา
รูปแบบของขอ้มูลที่เกดิขึ้นร่วมกนับ่อยๆ ในฐานขอ้มูล 
หรอืมากกว่าค่า minimum support ทีก่ าหนดในขัน้ตอน
นี้จะแบ่งไดอ้กีเป็น 2 ขัน้ตอนย่อย คอื 

1.1. การสร้างรูปแบบของเซตไอเทม 
(itemset)  โดยการ join จะใช้รูปแบบของเซตไอเทม 
(itemset) ที่มคี่ามากกว่า minimum support มาท าการ
สร้างรูปแบบของเซตไอเทม (itemset) ที่มีขนาดยาว
มากขึน้ทลีะหนึ่งข ัน้ไปเรื่อยๆ 

1.2. การนับค่า support หลงัจากที่สร้าง
รูปแบบของเซตไอเทม (itemset)  ได้แลว้ ขัน้ถดัมาจะ
ท าการค านวณค่า support ทีเ่กดิขึน้ โดยที ่support คอื
จ านวนเปอร์เซ็นต์ที่พบ เซตไอเทม  (itemset) ใน
ฐานขอ้มลู (Database) 

2. การสร้างกฎความสมัพนัธ์ (Association 
Rule) หลงัจากที่หาเซตไอเทม (itemset) ได้แล้วจะน า
รปูแบบทีห่าไดม้าสรา้งเป็นกฎความสมัพนัธ ์

การค้นหากฎความสมัพันธ์นี้มีเกณฑ์ในการ
วดัความน่าสนใจ 3 แบบ ไดแ้ก่  

 ค่าสนับสนุน (Support) แสดงถงึเปอรเ์ซน็ต์
ของขอ้มูลที่เป็นไปตามกฎจากขอ้มูลทัง้หมดดงัสมการ 
(1) 
Support (LHS,RHS) = จ านวนรายการโดยประกอบไอเทมLHS และ RHS

จ านวนรายการใน Database
 (1) 

 ค่าความมัน่ใจ (Confidence) แสดงถงึความ
น่าเชื่อถือของกฎ เมื่อรูปแบบไอเทมเซตด้านซ้ายของ
กฎความสมัพนัธ ์(Left Hand Side: LHS) เกดิขึน้แลว้มี
โอกาส เกิด รูป แบบ ไอ เทม เซตด้ านขวาของกฎ
ความสัมพันธ์ (Right Hand Side: RHS) มากน้อย
เท่าใด  ซึ่งจะมีค่าอยู่ ระหว่าง 0 - 1 ถ้าใกล้เคียง 1 
หมายถงึมคีวามเชื่อมัน่ในการหาความสมัพนัธม์าก ดงั
สมการ (2) 
Confidence (LHS  RHS) = Support(LHS,RHS)

Support(LHS)

 (2) 
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 ค่าสหสมัพนัธ์ หรอืเรยีกว่าค่าลฟิต์ (Lift) 
คอืค่าที่บ่งบอกว่าการเกิดรูปแบบไอเทมเซตด้านซ้าย
ของกฎความสัมพันธ์ (Left Hand Side: LHS) และ 
รปูแบบไอเทมเซตดา้นขวาของกฎความสมัพนัธ ์(Right 
Hand Side: RHS) มคีวามสมัพนัธก์นัมากหรอืไม่ โดย
ถ้าค่าลิฟต์ มีค่าเท่ากับ 1 แสดงว่ารูปแบบ LHS และ 
RHS ไม่ขึน้ต่อกนั (Independent) แต่ถา้มคี่ามากกว่า 1 
มาก ๆ แสดงว่ากฎทัง้สองมคีวามสมัพนัธ์กนัมากด้วย 
ดงัสมการ (3) 
Lift (LHS  RHS) = Support(LHS,RHS)

Support(LHS) Support(RHS)

 (3) 

เราจะพิจารณาเฉพาะความสัมพันธ์ที่มีค่า
สนับสนุนและค่าความมัน่ใจสูงกว่าค่าสนับสนุนต ่าสุด 
(Minimum Support) แ ล ะ ค่ า ค ว า ม มั ่น ใ จ ต ่ า สุ ด 
(Minimum Confidence) 

4.2 การจ าแนกข้อมูล(DataClassification) 
เท คนิ คก ารจ าแนกป ระเภ ทข้อมู ล เป็ น

กระบวนการสร้างโมเดลจัดการข้อมูลให้อยู่ในกลุ่มที่
ก าหนดมาให้จากกลุ่มตัวอย่างข้อมูลที่เรียกว่าข้อมูล
สอนระบบ (Training data) ที่แ ต่ละแถวของข้อมูล
ประกอบด้วยฟิลด์หรอืแอตทรบิวิต์อาจเป็นค่าต่อเนื่อง 
(Continuous) หรือค่ าก ลุ่ม  (Categorical) โดยจะม ี   
แอตทรบิวิตแ์บ่ง (Classifying Attribute) ซึง่เป็นตวับ่งชี้
คลาสของข้อมูล จุดประสงค์ของการจ าแนกประเภท
ขอ้มูลคอืการสรา้งโมเดลการแยกแอตทรบิวิต์หนึ่งโดย
ขึน้กบัแอตทรบิวิต์อื่นๆ โดยตวัชี้วดัประสทิธิภาพของ
ตวัแบบการจ าแนกขอ้มลู ไดแ้ก่  
1) ค่ าความถู กต้ อ ง (Accuracy) เป็ นค่ าที่ ใช้ วัด
ประสิทธิภาพในการจ าแนกหรือเป็นตัววดัขนาดของ
ความผิดพลาด หากค่าความถูกต้องมีค่ามากจะมี
ความผดิพลาดน้อย ดงัสมการ (4) 

ความถูกตอ้ง =  (4)  (2.9) 

 
2) ค่าความแม่นย า (Precision) เป็นอัตราส่วนของ
การท านายข้อมูลในคลาสได้ถูกต้องจากจ านวนข้อมูล
ทัง้หมดในคลาสนัน้ ดงัสมการ (5) 

ความแม่นย า =  (5) 

3) ค่าความระลึก (Recall) เป็นอัตราส่วนของการ
คน้พบคลาสทีใ่กลเ้คยีงกบัค าขอและมกีารคน้คนืให้กบั
ผู้ใช้กับเอกสารที่ตรงตามค าขอทัง้หมดแม่นย า  ดัง
สมการ (6) 

ความระลกึ =  (6) 

4) ค่าความถ่วงดุล (F-Measure) เป็นค่าที่ แสดง
ความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความแม่นย าและค่าความระลกึ 
เพื่อหาค่าความถ่วงดุล โดยค่าทีไ่ดจ้ากการค านวณจะมี
ค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 ถ้าค่าที่ค านวณได้เข้าใกล้ 1 
หมายความว่า การให้ผลในการจ าแนกมปีระสทิธภิาพ
สงู และถ้าค่าค านวณได้เขา้ใกล้ 0 หมายความว่า การ
ใหผ้ลในการจ าแนกมปีระสทิธภิาพต ่า ดงัสมการ (7) 

ความถ่วงดุล =  (7) 

 
การสรา้งต้นไมต้ดัสนิใจ C4.5 ใชค้่ามาตรฐาน

อตัราส่วนเกน (Gain Ratio) เพื่อเลอืกคุณลกัษณะที่จะ
ใช้เป็นรากหรอืโหนด ถ้าให้ชุดข้อมูล M ประกอบด้วย
ค่าที่เป็นไปได้คอื {m1, m2, …, mn} และให้ความน่าจะ
เป็นที่จะเกิดค่า mi เท่ ากับ P(mi ) จะได้ว่าค่ าเกน
สารสนเทศ (Information Gain) ของ M เขยีนแทนด้วย
I(M) ดงัสมการ (8) 

n

i 2 i

1

I(M) -P(M )log P(M )
i

  (8) 

ก าหนดให ้T แทนชุดตวัอย่างขอ้มูลส าหรบัใช้
สรา้งตวัแบบและคุณลกัษณะทีเ่ป็นโหนด คอื x และมคี่า
ทัง้หมดที่เป็นไปได้ n ค่าโหนดปัจจุบนัจะแบ่งตวัอย่าง 
T ออกตามกิง่เป็น {t1, t2, …, tn} ตามค่าทีเ่ป็นไปไดข้อง  
x ดงันัน้จงึสามารถค านวณค่าเกนสารสนเทศหลงัจาก
แบ่งตามคุณลกัษณะ x ไดด้งัสมการ (9) 
Gain(x) = I(T)-In(T) (9) 
โดยที ่  
 
ผลการวิจยั 
1. ผลการวิเคราะห์เบื้องต้นเก่ียวกบัผลการเรียน
ของนักศึกษา 
 จากภาพที่ 2 แสดงการแจกแจงความถี่ของ
เกรดเฉลี่ยสะสมของนักศึกษาชัน้ปีที่ 1 ภาควิชาสถิต ิ

n
i

n 1

1

|t |
I (T) I(t )

|T|i
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คณะวทิยาศาสตร ์สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้-
คุณทหารลาดกระบงั ระหว่างปีการศกึษา 2559 – 2561 
โดยแกน X แทนช่วงของเกรดเฉลีย่สะสม และ แกน Y 
แทนจ านวนนักศกึษาทีไ่ดเ้กรดเฉลีย่สะสมในแต่ละช่วง
ชัน้ พบว่ามลีกัษณะเบซ้า้ย (หรอืลาดทางซา้ย) โดยทีค่่า
ความเบ้ (Skewness) เท่ากับ -0.79 และค่าเฉลี่ยของ
เกรดเฉลีย่สะสมเท่ากบั 2.42 และมนีักศกึษาจ านวน 53 
คน ที่ได้เกรดเฉลี่ยสะสมน้อยกว่า 2.00 จาก จ านวน
ทัง้หมด 383 คน คิดเป็นร้อยละ 14 เมื่อพิจารณาแยก

ตามรายวิชาต่างๆ ดังภาพที่ 3 แสดงการแจกแจง
ความถี่ของผลการเรยีนในรายวชิาต่างๆ ของชัน้ปีที่ 1 
พบว่านักศกึษาที่เรยีนรายวิชาหลกัสถิติ สถิติเบื้องต้น 
และพชีคณิตเชงิเสน้ มผีลการเรยีนน้อยกว่า C มโีอกาส
สูงที่จะได้เกรดเฉลี่ยสะสมต ่ ากว่า 2.00 เนื่ องจาก
รายวชิาดงักล่าวเป็นวชิาแกนซึง่เป็นพื้นฐานส าคญัและ
จ าเป็นต่อการศกึษาในรายวชิาต่างๆ ต่อไปของภาควชิา
สถติ ิคณะวทิยาศาสตร ์
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ภาพท่ี 2 ฮสิโทแกรมเกรดเฉลีย่สะสมของนกัศกึษา ชัน้ปีที ่1 ภาควชิาสถติ ิระหว่างปีการศกึษา 2559 – 2561 
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ภาพท่ี 3 แผนภมูแิท่งแสดงการแจกแจงของเกรดในแต่ละวชิาจ าแนกโดยตามผลการเรยีน 
 
ตารางท่ี 1 กฎความสมัพนัธข์องรายวชิาทีม่ผีลต่อการสอบไดข้องนกัศกึษาชัน้ปีที ่1 

ข้อ กฎความสมัพนัธ์ ตวัช้ีวดั 

 ค่า 
ความเช่ือมัน่  

ค่าสนับสนุน  ค่า
สหสมัพนัธ์ 

1 05016202 = “Withdraw”  Result = “Failed” 1.00 0.45 2.22 
2 05016201 = “C”  Result = “Failed” 1.00 0.42 2.38 
3 05016213 = “Withdraw”  Result = “Failed” 1.00 0.40 2.50 
4 05406002 = “D+”  Result = “Failed” 1.00 0.38 2.63 
5 05406002 = “C”  Result = “Failed” 1.00 0.38 2.63 

 
2. กฎความสมัพนัธ ์

จากตารางแสดงกฎความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้น 
สามารถอธบิายกฎทัง้ 5 ขอ้ทีไ่ดด้งันี้ 

 กฎข้อที่  1 ถ้านักศึกษาถอนรายวิชา
แคลคูลสั 2 แลว้นักศกึษามคีวามน่าจะเป็นทีจ่ะไดเ้กรด
เฉลีย่สะสมต ่ากว่า 2.00 ดว้ยค่าความเชื่อมัน่ที ่1.00 ค่า
สนบัสนุนที ่0.45 ค่าสหสมัพนัธท์ี ่2.22 

 กฎข้อที่  2 ถ้านักศึกษาเรียนรายวิชา
แคลคูลัส 1 มีผลการเรียนเท่ากับ C แล้วนักศึกษามี
ความน่าจะเป็นที่จะได้เกรดเฉลี่ยสะสมต ่ ากว่า 2.00 
ด้วยค่าความเชื่อมัน่ที่ 0.99 ค่าสนับสนุนที่ 0.42 ค่า
สหสมัพนัธท์ี ่2.38 

 กฎข้อที่  3 ถ้านักศึกษาถอนรายวิชา
พชีคณิตเชงิเสน้ แลว้นักศกึษามคีวามน่าจะเป็นทีจ่ะได้
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เกรดเฉลี่ยสะสมต ่ ากว่า 2.00 ด้วยค่าความเชื่อมัน่ที ่
0.99 ค่าสนบัสนุนที ่0.40 ค่าสหสมัพนัธท์ี ่2.50 

 กฎขอ้ที ่4 ถ้านักศกึษาเรยีนรายวชิาหลกั
สถิติมีผลการเรียนเท่ากับ D+ แล้ว นักศึกษามีความ
น่าจะเป็นที่จะได้เกรดเฉลี่ยสะสมต ่ากว่า 2.00 ด้วยค่า
ความเชื่อมัน่ที ่0.98 ค่าสนบัสนุนที ่0.38 ค่าสหสมัพนัธ์
ที ่2.63 

 กฎขอ้ที ่5 ถ้านักศกึษาเรยีนรายวชิาหลกั
สถิติมีผลการเรียนเท่ากับ C แล้ว นักศึกษามีความ
น่าจะเป็นที่จะได้เกรดเฉลี่ยสะสมต ่ากว่า 2.00 ด้วยค่า
ความเชื่อมัน่ที ่0.97 ค่าสนบัสนุนที ่0.38 ค่าสหสมัพนัธ์
ที ่2.63 
 
3. กฎการตดัสินใจ 

จากการวเิคราะหข์อ้มลูโดยตน้ไมต้ดัสนิใจดว้ย
เทคนิค J48 พบว่าความถูกต้อง (Accuracy) เท่ากับ 
91.00% ความแม่นย า (Precision) เท่ ากับ  90.70% 
ความระลกึ (Recall) เท่ากบั 91.10% และ F-Measure 
เท่ากบั 90.90% กฎการตดัสนิใจสามารถเขยีนอธบิาย
ไดด้งันี้ 
STATISTICAL ANALYSIS = B  : Pass (1.0) 
STATISTICAL ANALYSIS = C+: Pass (107.0/2.0) 
STATISTICAL ANALYSIS = A: Pass (43.0) 
STATISTICAL ANALYSIS = B+: Pass (50.0) 
STATISTICAL ANALYSIS = F: Failed (4.0) 
STATISTICAL ANALYSIS = D 
 
 
 

|   LINEAR ALGEBRA 1 = B  : Pass (0.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = B+: Pass (0.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = A: Pass (0.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = B: Pass (3.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = W: Pass (4.0/2.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = C+: Pass (0.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = C: Pass (2.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = D+: Failed (2.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = D: Failed (2.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = F: Pass (0.0) 

STATISTICAL ANALYSIS = C: Pass (70.0/12.0) 
STATISTICAL ANALYSIS = D+: Failed (26.0/9.0) 
STATISTICAL ANALYSIS = B: Pass (56.0) 
STATISTICAL ANALYSIS = W: Failed (13.0/1.0) 
โดยรายละเอียดของกฎของต้นไม้ตัดสินใจ แสดงดัง
ภาพที ่4 และ Confusion Matrix แสดงในตารางที ่2 ซึง่
ค่าอตัราความถูกต้องเชงิบวก (TP Rate) เท่ากบั 316  
ค่าอตัราความถูกต้องเชงิลบ (TN Rate) เท่ากบั 33 ค่า
อัตราความผิดพลาดเชิงบวก (FP Rate) เท่ากับ 14 
และ ค่าอตัราความผดิพลาดเชงิลบ (FN Rate)  เท่ากบั 
20 
 
ตารางท่ี 2 Confusion Matrix 

Predicted/Actual  Pass Failed 
Pass 316 14 
Failed 20 33 
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ภาพท่ี 4 แผนภมูแิท่งแสดงการแจกแจงของเกรดในแต่ละวชิาจ าแนกโดยตามผลการเรยีน 

 

สรปุและวิจารณ์ผล 
งานวิจัยนี้ เป็นการหากฎความสัมพันธ์ของ

รายวชิาที่มผีลต่อการสอบผ่านนักศกึษาโดยใช้เทคนิค
อลักอรทิมึอพรโิอร ิท าใหท้ราบถงึรายวชิาในชัน้ปีที ่2 ที่
มผีลต่อผลการเรยีน 

ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการสรา้งกฎอาศยัรายวชิาในกลุ่ม
วชิาบงัคบัในชัน้ปีที ่1 จ านวน 10 วชิา และผลการเรยีน
การสรา้งกฎความสมัพนัธ์ไดก้ าหนดค่าสนับสนุนขัน้ต ่า
และค่าความเชื่อมัน่ขัน้ต ่าไว้ที ่0.1 และ 0.8 ตามล าดบั 
จากการวจิยัพบกฎความสมัพนัธข์องรายวชิาทีม่ผีลต่อ
การสอบผ่านของนกัศกึษาชัน้ปีที ่1 ไดแ้ก่ รายวชิาหลกั
สถิติ วิชาฟิสิกส์ วิชาเคมี และวิชาชีววิทยาซึ่งเป็น
รายวิชาในกลุ่มวิชาแกน ตามโครงสร้างหลักสูตร 
รวมทัง้รายวิชาหลักสถิติเป็นวิชาพื้นฐานที่ส าคัญต่อ
การศกึษาต่อในภาควชิาสถติต่ิอไป 

ส าหรับกฎการจ าแนกกลุ่มส าหรับน าไป
พยากรณ์ด้วยเทคนิค  J48 ตัวอย่ างกฎที่พบเช่น 
นักศกึษาที่ได้เกรดเฉลี่ยสะสมต ่ากว่า 2.00 มกัจะมผีล
การเรยีนรายวชิาสถิติวเิคราะห์เท่ากบั D และรายวชิา
พี ชค ณิ ต เชิง เส้น เท่ ากับ  D โดยมีความถู กต้ อ ง 
(Accuracy) เท่ากบั 91.00% ความแม่นย า (Precision) 

เท่ากบั 90.70% ความระลึก (Recall) เท่ากบั 91.10% 
และ F-Measure เท่ากบั 90.90% 

ดงันัน้งานวจิยันี้สามารถน ากฎความสมัพนัธ์
และกฎการตดัสนิใจไปประยุกต์ใช้ในการพฒันาระบบ
แนะน าการเรียนส าหรับนักศึกษาชัน้ปีที่ 1 เพื่อให้
สามารถสอบผ่านไปเรยีนในระดบัชัน้ที่สูงขึน้ต่อไปได ้
รวมไปถงึช่วยอาจารยท์ีป่รกึษาในการวางแผนการเรยีน
ของนักศึกษา และงานอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องเพื่อปรบัปรุง
คุณภาพของการศกึษาใหด้ขีึน้ 
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