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คําศัพท์ที3เกี3ยวข้อง

� สกมีาฐานข้อมูล คือ ภาพโดยรวม
ของระบบฐานขอ้มูลในเชิงตรรกะ ที&จะบ่งบอกใหท้ราบวา่
ฐานขอ้มูลนี)ประกอบดว้ยขอ้มูลอะไรบา้งและมี
ความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร

� สับสกมีา คือ มุมมองที&ผูใ้ชฐ้านขอ้มูล
สามารถมองเห็นได ้โดยทั&วไปจะเป็นเพียงบางส่วนของสกี
มาฐานขอ้มูล
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คําศัพท์ที3เกี3ยวข้อง

� ความเป็นอสิระของข้อมูล หมายถึง 
ความสามารถในการเปลี&ยนแปลงสกีมาในระดบัหนึ&งของฐานขอ้มูล
โดยไม่มีผลกระทบตอ่สกีมาในระดบัสูงขึ)นไป เป็นแนวคิดที&พยายามที&
จะทาํใหโ้ปรแกรมมีความเป็นอิสระจากการเปลี&ยนแปลงโครงสร้าง
ขอ้มูล ดงันี)

ความเป็นอิสระของขอ้มูลทางกายภาย คือการเปลี&ยนแปลงใด ๆ ที&สกีมาทาง
กายภาพ จะไม่มีผลกระทบต่อสกีมาทางตรรกะ

ความเป็นอิสระของขอ้มูลทางตรรกะ คือการเปลี&ยนแปลงใด ๆ ที&สกีมาทาง
ตรรกะ จะไมม่ีผลกระทบต่อโปรแกรมประยกุต์
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ระบบจัดการฐานข้อมูลคืออะไร

ระบบจัดการฐานข้อมูล
หมายถึง ซอฟตแ์วร์ระบบที&ใชใ้นการจดัการฐานขอ้มูล โดยมี
วตัถุประสงคห์ลกัคือ การสร้างสภาวะแวดลอ้มที&สะดวกและมี
ประสิทธิภาพ ในการเขา้ถึงและจดัเก็บขอ้มูล ระบบจดัการฐานขอ้มูล
จะทาํหนา้ที&ในการแปลความตอ้งการของผูใ้ช ้  ใหอ้ยูใ่นรูปแบบที&
สามารถทาํงานไดก้บั     ฐานขอ้มูลตามวตัถุประสงคข์องผูใ้ช้

Database for Education

5 อาจารยผ์ูส้อน : อ.อิมรอน  แวมง

Database System for Education

ระบบจัดการฐานข้อมูล

รูปแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างระบบจัดการฐานข้อมูล  ผู้ใช้ และฐานข้อมูล

Database for Education
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ระบบจัดการฐานข้อมูล

� ประกอบไปดว้ยแฟ้มขอ้มูลตา่ง ๆ ที&มีความสัมพนัธ์กนั

� จดัการกบัสารสนเทศที&มีขนาดใหญ่

� มีการนิยามรูปแบบโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูล

� ซ่อนรายละเอียดในส่วนของการจดัการขอ้มูลที&มีความยุง่ยากเอาไว ้
ภายใน

� เกี&ยวขอ้งกบัการจดัหากลไกสาํหรับการเรียกใชข้อ้มูล

� ตอ้งทาํใหผู้ใ้ชม้ ั&นใจวา่ขอ้มูลมีความปลอดภยั
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ส่วนประกอบของ DBMS

การใช้ข้อมูลในฐานข้อมูลจะต้องมีการสอบถามหรือค้นหา
คาํตอบ รวมถึงการเพิ&มและการลบขอ้มูล ซึ&งโดยทั&วไปผูใ้ชไ้ม่จาํเป็นตอ้ง
ทราบวิธีการในการจดัเก็บขอ้มูล แต่ผู ้ใชจ้ะตอ้งศึกษาภาษาที&ใช ้ในการ
ค้นหาข้อมูลจากฐานข้อมูล โดยผ่านทางระบบการจัดการฐานข้อมูล 
(DBMS)
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ส่วนประกอบของ DBMS

9 อาจารยผ์ูส้อน : อ.อิมรอน  แวมง

Database System for Education

ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง  D B M S

1) ภาษา SQL (Structured Query Language)
SQL ยอ่มาจาก structured query language คือภาษาที&ใชใ้นการเขียนโปรแกรม เพื&อจดัการ

กบัฐานขอ้มูลโดยเฉพาะ เป็นภาษามาตรฐานบนระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์และเป็นระบบเปิด 
(open system) หมายถึงเราสามารถใชค้าํสั&ง sql กบัฐานขอ้มูลชนิดใดก็ได ้และ คาํสั&งงานเดียวกนั
เมื&อสั&งงานผ่านระบบฐานขอ้มูลที&แตกต่างกนัจะได ้ผลลพัธ์เหมือนกนั ทาํให้เราสามารถเลือกใช้
ฐานขอ้มูล ชนิดใดก็ไดโ้ดยไม่ติดยดึกบัฐานขอ้มูลใดฐานขอ้มูลหนึ&ง โปรแกรม SQL จึงเหมาะที&จะ
ใชก้บัระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ และเป็นภาษาหนึ&ง ซึ&งแบ่งการทาํงานไดเ้ป็น 4 ประเภท ดงันี)

 1. Select query ใชส้าํหรับดึงขอ้มูลที&ตอ้งการ
 2. Update query ใชส้าํหรับแกไ้ขขอ้มูล
 3. Insert query ใชส้ําหรับการเพิ&มขอ้มูล
 4. Delete query ใชส้าํหรับลบขอ้มูลออกไป
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ส่วนประกอบของ DBMS (ต่อ)

2) ภาษาสาํหรับนิยามขอ้มูล (Data Definition Language - DDL) 

3) ภาษาสําหรับการจัดการข้อมูล (Data Manipulation 
Language-DML) 

4) ภาษาสําหรับการควบคุมขอ้มูล (Data Control Language-
DCL)
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ภาษาสําหรับนิยามข้อมูล (Data Definition Language - DDL) 

หมายถึง  คาํสั&งที&ใชก้าํหนดโครงสร้างที&ไดจ้ากการออกแบบฐานขอ้มูลวา่
ประกอบดว้ย  แอททริบิวตอ์ะไรบา้ง  เกบ็ขอ้มูลชนิดใด  เป็นตน้  ผลที&ไดร้ับจากการ
แปล (Compile) คาํสั&งที&เขียนดว้ย DDL จะเกิดเป็นแฟ้มชนิดหนึ&ง เรียกกวา่ 
พจนานุกรมขอ้มูล

CREATE TABLE  ใชส้าํหรับการสร้างรีเลชั&น

ALTER TABLE ใชก้ารแกไ้ขแอททริบิวตข์องรีเลชั&น เช่น เพิ&ม ลบ หรือแกไ้ข

DROP TABLE ใช้สาํหรับลบรีเลชั&น

CREATE VIEW ใชส้าํหรับการสร้างวิว

DROP VIEW  ใชส้ําหรับการลบ

 CREATE INDEX ใช้สาํหรับการสร้างดชันีให้กบัรีเลชั&น

DROP INDEX ใช้สาํหรับการลบดชันี
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พจนานุกรมข้อมูล (Data Dictionary) 

เป็นโครงสร้างขอ้มูล  ไดแ้ก่  ชื&อรีเลชั&น  ชื&อแอททริบิวตต์่าง ๆ คียห์ลกัของแต่
ละรีเลชั&น  คียน์อก  และขอ้จาํกดัต่างๆ ตลอดจนรายละเอียดเกี&ยวกบัการเรียกใช้
ขอ้มูลในระบบ  การควบคุมรักษาความปลอดภยัของขอ้มูลพจนานุกรมขอ้มูล  จะถูก
สร้างโดยใช้ภาษาสําหรับนิยามข้อมูล   โดยระบบจัดการฐานข้อมูลจะเป็น
ผูด้าํเนินการสร้างพจนานุกรมขอ้มูลขึ)นตามรายละเอียดที& เขียนในคาํสั&& ง  เมื&อมีการ
เรียกใช้ขอ้มูลจากรีเลชั&นต่าง ๆ ระบบจัดการฐานขอ้มูลก็จะเรียกผ่านพจนานุกรม
ขอ้มูล  จึงมีความสําคญัอยา่งยิ&งต่อการจดัการขอ้มูลในฐานขอ้มูล 
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พจนานุกรมข้อมูล (Data Dictionary) 
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ภาษาสําหรับการจัดการข้อมูล (Data Manipulation Language: DML) 

 หมายถึง  คาํสั&งที&ใช้ในการเรียกใช้ขอ้มูล  ปรับปรุงแกไ้ขขอ้มูลซึ& งในระดบั
ผูใ้ช ้ไมจ่าํเป็นตอ้งทราบวิธีการจดัเกบ็ขอ้มูลจริง ๆ วา่เป็นอยา่งไร  ในการดาํเนินการ
กบัขอ้มูลผูใ้ชจ้าํเป็นแต่เพียงใชค้ าสั&งใน DML ผา่นทางระบบการ จดัการฐานขอ้มูล 
เรียกผา่นพจนานุกรมขอ้มูล 

INSERT เป็นคาํสั&งสาํหรับเพิ&มขอ้มูลเขา้ไปในรีเลชั&น

UPDATE เป็นคาํสั&งสาํหรับแกไ้ขขอ้มูลในรีเลชั&น

DELETE เป็นคาํสั&งสาํหรับลบขอ้มูลในรีเลชั&น 

SELECT เป็นคาํสั&งสําหรับเรียกขอ้มูลในรีเลชั&น มาแสดงผล
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ภาษาสําหรับการควบคุมข้อมูล (Data control Language: DCL)

 หมายถึง  คาํสั&งที&ใช้ในการควบคุมความถูกต้องของข้อมูล  คาํสั&งควบคุม
สภาวการณ์ใชข้อ้มูลพร้อมกนั  จากผูใ้ชห้ลายคนในเวลาเดียวกนั  และคาํสั&งควบคุม
ความปลอดภยัของขอ้มูล  การใช้สิทธิอาํนาจของผูใ้ช้แต่ละคนในการเรียกดูหรือ
ปรับปรุงขอ้มูล

GRANT คือการกาํหนดสิทธิในการใชง้านให้กบัผูใ้ช ้

REVOKE คือการยกเลิกสิทธิการใชง้านที&กาํหนดใหก้บัผูใ้ชง้าน
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หน้าที3ของระบบจัดการฐานข้อมูล

� การจดัการพจนานุกรมขอ้มูล

� การจดัเกบ็ขอ้มูล

� การแปลงและนาํเสนอขอ้มูล

� การจดัการระบบความมั&นคง

� การควบคุมการเขา้ถึงขอ้มูลของผูใ้ชห้ลายคน
� การเกบ็สาํรองและกูค้ืนขอ้มูล
� การควบคุมความถูกตอ้งของขอ้มูล
� การติดต่อสื&อสารกบัฐานขอ้มูล
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การทํางานของระบบจัดการฐานข้อมูล

รูปแสดงโครงสร้างการทํางานโดยรวมของระบบจัดการฐานข้อมูล

Database for Education
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การทํางานของระบบจัดการฐานข้อมูล

หน่วยประมวลผลคิวรี 
� ตวัแปลภาษา มีหนา้ที&ในการแปลคาํสั&ง ไป

เป็นคาํสั&งที&สามารถเขา้ถึงขอ้มูลได้

� ตวัแปลภาษา มีหนา้ที&ในการแปลคาํสั&ง และ
ทาํการบนัทึกขอ้มูลที&ไดไ้วใ้นพจนานุกรม

� ตวัประมวลผลคิวรี ทาํหนา้ที&ในการประมวลผลคาํสั&งที&
ไดร้ับมาจากตวัแปลภาษา 
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การทํางานของระบบจัดการฐานข้อมูล

� ผู้จัดการหน่วยเกบ็ข้อมูล 

เป็นโปรแกรมโมดูลที&ทาํหนา้ที&ในการเชื&อมต่อระหวา่งหน่วย
เกบ็ขอ้มูลในระบบฐานขอ้มูลกบัโปรแกรมประยกุต ์ และคิวรีที&
ส่งเขา้ไปในระบบ ผูจ้ดัการหน่วยเกบ็ขอ้มูลประกอบไปดว้ย
องคป์ระกอบยอ่ย ๆ ดงันี)
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ผู้จัดการหน่วยเกบ็ข้อมูล

� ผู้จัดการสิทธิและบูรณภาพ 
ทดสอบกฎขอ้บงัคบัเกี&ยวกบับูรณภาพของขอ้มูลให้
ถูกตอ้ง และทาํการตรวจสอบสิทธิในการเขา้ถึงขอ้มูล
ของผูใ้ช้

� ผู้จัดการทรานแซคชัน
ขอ้มูลยงัคงถูกตอ้งแมท้รานแซคชนัลม้เหลว ควบคุม
สภาวะการทาํงานพร้อมกนั
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ผู้จัดการหน่วยเกบ็ข้อมูล

� ผู้จัดการแฟ้มข้อมูล
แบ่งสรรพื)นที&บนหน่วยเกบ็ขอ้มูล

� ผู้จัดการบัฟเฟอร์
ทาํใหร้ะบบฐานขอ้มูลสามารถทาํงานไดร้ับขอ้มูลที&มี
ขนาดใหญก่วา่หน่วยความจาํหลกั
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โมเดลข้อมูล

� โมเดลข้อมูลเชิงแนวความคดิ 
� โมเดลข้อมูลเชิงตรรกะ 
� โมเดลข้อมูลเชิงกายภาพ

23 อาจารยผ์ูส้อน : อ.อิมรอน  แวมง

Database System for Education

โมเดลข้อมูลเชิงแนวความคดิ 

24
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โมเดลข้อมูลเชิงตรรกะ 

25

โมเดลขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ โมเดลขอ้มูลเชิงออปเจ๊กต์
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โมเดลข้อมูลเชิงกายภาพ

26

� โมเดลขอ้มูลเชิงกายภาพจะถูกสร้างขึ)นหลงัจากโมเดลขอ้มูลเชิงตรรกะถูก
สร้างเสร็จแลว้ โมเดลขอ้มูลชนิดนี)จะถูกใชส้าํหรับการออกแบบรูปแบบของ
ขอ้มูล เช่น ชนิดขอ้มูล (Data Types) และ ขนาดขอ้มูล (Data Sizes) ที&จะถูก
จัดเก็บไวใ้นฐานข้อมูลรวมถึงการระบุความสัมพนัธ์ระหว่างข้อมูลการ
กาํหนดโมเดลข้อมูลชนิดนี) ขึ) นกับระบบจัดการฐานข้อมูลที&ติดตั) งด้วย 
นอกจากรูปแบบขอ้มูลดงักล่าวแลว้ การออกแบบโมเดลขอ้มูลเชิงกายภาพยงั
รวมถึง การเลือกเขตขอ้มูลเพื&อนาํมาสร้างเป็นดชันี (index) เพื&อเพิ&ม
ประสิทธิภาพในการคน้หาขอ้มูลในแต่ละตาราง (สําหรับโมเดลฐานขอ้มูล
เชิงสัมพนัธ์) และการจดัคลสัเตอร์สาํหรับแต่ละดชันี เป็นตน้ 
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โมเดลข้อมูลเชิงกายภาพ

27

สมาชิก (Member)
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สถาปัตยกรรมฐานข้อมูล 

� ระดบัภายใน 

� ระดบัเชิงแนวคิด 

� ระดบัภายนอก 

28
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� บางครั) งเรียกวา่เป็นระดบักายภาพ (Physical Level)

� เป็นขอ้มูลเชิงนามธรรมระดบัลา่งสุด

� ใชใ้นการอธิบายวา่มีการกาํหนดโครงสร้างขอ้มูลเพื&อจดัเกบ็ขอ้มูล
อยา่งไร (HOW)

� เป็นระดบัของการจดัเก็บฐานขอ้มูลในหน่วยเก็บขอ้มูลสํารองจริงๆ ใน
ระดบันี)ผูใ้ชง้านฐานขอ้มูลทั&วไปจะไม่ตอ้งยุง่เกี&ยวกบัการจดัการขอ้มูลใน
ระดบัภายในนี)แต่  จะเป็นหนา้ที&ของระบบจดัการฐานขอ้มูล หรือ DBMS 
ที&จะทาํหนา้ที&จดัเกบ็ขอ้มูลไวใ้นหน่วยเกบ็ขอ้มูลสาํรอง

ระดับภายใน 

สถาปัตยกรรมฐานข้อมูล 
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สถาปัตยกรรมฐานข้อมูล 

ระดับเชิงแนวคดิ 
� บางครั) งเรียกวา่เป็นระดบัตรรกะ (Logical Level)

� เป็นขอ้มูลเชิงนามธรรมระดบัที&สูงขึ)นมาอีกระดบัหนึ& งจากระดบักายภาพ

� ใชใ้นการอธิบายวา่ขอ้มูลอะไรบา้ง (WHAT) ที&ถูกจดัเกบ็ไวใ้นฐานขอ้มูล 
และขอ้มูลเหล่านี)มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 

� เป็นระดบัของการออกแบบฐานขอ้มูลโดยนักออกแบบฐานขอ้มูลภายใต้
ความดูแลของผูจ้ดัการฐานขอ้มูล (DBA) ซึ& งจะเริ&มจากการออกแบบ
ฐานขอ้มูลในเชิงความคิด (Conceptual Database Design) ซึ& งจะอยูใ่น
รูปแบบของแผนภาพ

30
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สถาปัตยกรรมฐานข้อมูล 

ระดับภายนอก 
� บางครั) งเรียกวา่เป็นระดบัวิว 

� เกี&ยวขอ้งกบัผูใ้ชง้านมากที&สุด

� ใชอ้ธิบายเกี&ยวกบับางส่วนของฐานขอ้มูล

� ผูใ้ชแ้ต่ละคนจะมองเห็นขอ้มูลเฉพาะที&ตนไดร้ับอนุญาต

� ในระดบันี)จะเป็นระดบัที&มีการนาํขอ้มูลจากฐานขอ้มูลไปใชง้าน โดยผูใ้ชแ้ต่

ละคนซึ& งอาจเป็น ผูป้ฏิบตัิการทั&วไปหรือ และผูบ้ริหารระดบัสูง จะ
สามารถเลือกอา่นขอ้มูลเฉพาะที&ตนสนใจหรือตอ้งการใชเ้ท่านั)นโดยผา่นทางวิว 
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สถาปัตยกรรมฐานข้อมูล 

รูปแสดงสถาปัตยกรรมฐานข้อมลูทัTงสามระดับ
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สถาปัตยกรรมฐานข้อมูล 

รูปแสดงความแตกต่างของฐานข้อมูลทัTงสามระดับ
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รูปแสดงภาษาที3ใช้ในสภาวะแวดล้อมต่างๆ ในฐานข้อมูล

สถาปัตยกรรมฐานข้อมูล 

34
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ก า ร บ ้ า น

35

� ใหน้กัศึกษาหาขอ้มูลเกี&ยวกบั ER Model ในประเดน็ตอ่ไปนี)  ลงใน
กระดาษโดยการเขียน
� ER Model คืออะไร

� สัญลกัษณ์                                         เรียกวา่อะไร  และจงอธิบายการใชง้าน

� สัญลกัษณ์                                           เรียกวา่อะไร  และจงอธิบายการใชง้าน

� สัญลกัษณ์                                           เรียกวา่อะไร  และจงอธิบายการใชง้าน
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